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Wstep

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ, ang. circular economy), inaczej nazywana
takze gospodarkg obiegu zamknietego lub cyrkularng, to koncepcja zmierzajgca do
maksymalnie racjonalnego wykorzystania zasobdéw oraz ograniczenia negatywnego
oddziatywania na srodowisko wytwarzanych produktéw. Model ten ma na celu minimalizacje
zuzycia surowcow oraz powstawania odpaddw, a tym samym zmniejszenie emisji i pozioméw
wykorzystania energii, poprzez tworzenie zamknietej petli proceséw, w ktorej powstajgce
odpady traktowane sg jako surowce w kolejnych etapach produkcyjnych. Produkty
projektowane sg w taki sposoéb, aby nadawaty sie do ponownego uzycia.

Gospodarka o obiegu zamknietym nadaje priorytet cato$ciowym wynikom wptywajgcym
na sektor wodny i energetyczny, a takze zdrowie ludzkie, réznorodnosé biologiczng i wartos¢
wykraczajgcg poza wartosc¢ finansowg. Strategia rozwoju GOZ powinna by¢ silnie powigzana
z lokalng spotecznoscia.

Rzad Polski rozpoczat prace nad wdrozeniem zasad GOZ w gospodarce narodowej od
2016 roku (m.in. Polityka Ekologiczna Panstwa?l, Strategia na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.)2, Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego
20303, Mapa Drogowa GOZ*). Gospodarka o obiegu zamknietym jest takze istotnym
elementem Strategii rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku.

Przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym wymaga zmiany systemowej, w ktorej
regiony odgrywaja kluczowg role5. Juz w wielu regionach europejskich np. Paijat-Hame
w Finlandii®, europejskie i krajowe cele GOZ zostaly wdrozone na poziomie regionalnym.
Proces ich wdrazania rozpoczat sie od opracowywania regionalnej mapy drogowej, w ktorg
zaangazowani byli lokalni samorzadowcy, przedstawiciele przemystu i Srodowiska naukowego,
a takze wtadze krajowe. Oznacza to, ze GOZ wymaga wysitku na poziomie makro, mezo
i mikro w celu promowania zmian.

Na poziomie makro podej$cie to obejmuje polityke zmiany na poziomie krajowym,
regionalnym i miejskim. Symbioza przemystowa, ekosystemy i wspotpraca miedzy firmami
stanowig poziom mezo, podczas gdy poziom mikro skupia sie na pojedynczych firmach
i konsumentach.

W niniejszym opracowaniu podjeto probe oceny poziomu regionu — wojewddztwa
wielkopolskiego. W tym celu wykorzystano réznigce sie od siebie metody i techniki badawcze
(desk research, analiza przestrzenna i statystyczna, wywiady z ekspertami GOZ oraz
przedstawicielami wielkopolskich przedsigbiorstw).

Przej$cie na gospodarke o obiegu zamknietym w wojewddztwie wielkopolskim zostato
poprzedzone dogtebng analizg i okresSleniem podstawowych uwarunkowan rozwoju.
Wskazano gtéwne obszary i reprezentujgce je branze, innowacje, bariery, dobre praktyki,

! Polityka ekologiczna panstwa 2030 — strategia rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej, Warszawa 2019
2 Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.), Warszawa 2017

3 Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030, Warszawa 2019

4 Mapa Drogowa transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym. Zatgcznik do uchwaty nr Rady Ministréw
z dnia 3 wrzesnia 2019 r.

5Vanhamaki S., Virtanen M., Luste S., Manskinen K., Transition towards a circular economy at a regional level: A case
study on closing biological loops, Resources, Conservation & Recycling, 2020

& https://www.kohtikiertotaloutta.fi/english/, dostep 19.05.2021 r.
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kluczowe tancuchy wartosci, perspektywy dalszego rozwoju, a takze opracowano studium
przypadku i wskazniki oceny stopnia rozwoju GOZ.

W rozdziale pierwszym scharakteryzowano wojewddztwo w zakresie mieszkancow,
infrastruktury, sektoréw gospodarki, przedsiebiorstw, energii, surowcéw i ochrony srodowiska.

W rozdziale drugim omowiono podstawy teoretyczne i priorytety oraz zatozenia
najczesciej stosowanego modelu rozwoju GOZ Fundacji Ellen MacArthur i McKinsey.
Przeanalizowano podstawy organizacyjno-prawne na poziomie europejskim, krajowym
i regionalnym.

Rozdziat trzeci okresla najwazniejsze obszary rozwoju GOZ i wpisujace sie w nie branze
oraz uczestnikow.

W kolejnym rozdziale okreslono role innowacyjnosci w gospodarce cyrkularnej
i wskazano przykfady dziatan dedykowanych Wielkopolsce.

Rozdziat pigty zostat poswiecony zidentyfikowaniu tancuchéw wartosci. Wybrano trzy
dominujgce w Wielkopolsce obszary i wpisujgce sie w nie branze: rolnictwo (uprawy rolne,
chow i hodowla zwierzat, produkcja zywnosci), przetwoérstwo przemystowe (produkcja mebli
maszyn i urzgdzen oraz AGD i RTV) i energetyka (technologie wodorowe, produkcja biogazu
i energii oraz bioetanolu). Dodatkowo przygotowano dwa studia przypadku dla
mikroprzedsiebiorstw w catym fancuchu wartosci.

Kolejne dwa rozdziaty dotyczyty oméwienia dobrych praktyk na podstawie wywiadéw
prowadzonych z przedsiebiorstwami oraz barier rozwoju gospodarki cyrkularne;j.

W opracowaniu oméwiono rowniez: wskazniki oceny stopnia rozwoju GOZ i dziatania
wspierajgce transformacje w kierunku GOZ, a takze wskazano propozycje kierunkéw dalszych
badan w poszczegdlnych sektorach w wojewddztwie wielkopolskim.
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1. Charakterystyka wojewodztwa’®

1.1. Dane ogdlne

Wielkopolska to drugie pod wzgledem wielkosci wojewodztwo w kraju (9,56% ogotu
powierzchni), zajmujace 29 826,51 km2. Administracyjnie region sktada sie z 31 powiatow oraz
4 miast na prawach powiatu. W sktad wojewddztwa wliczato sie w 2020 roku 226 gmin, 113
miast i 5 456 miejscowosci wiejskich.

Przektadato sie to na znaczaca role regionu w gospodarce narodowej uwidoczniong
poprzez udziat produktu krajowego brutto (PKB) regionu w ogdlnej wartosci PKB dla kraju,
wynoszacy w 2018 roku 9,8% (208,2 mld zt). Pozycje Wielkopolski odnosnie szacowanych
wartosci PKB w przeliczeniu na 1 mieszkanca obrazuje Ryc. 1.1 (2019 rok). Plasowata sie ona
na trzecim miejscu wsréd wojewoddztw.

Ryc.1.1 PKB na 1 mieszkanca w Polsce wedtug wojewédztw w 2019 roku

PLN

58031 96 579

40 830

49512
47457
40 741
48 440
56 128
. 42666
54548 = 1840

Obstugiwane przez ustuge Bing
GeoNames, Microsoft

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS BDL, dane szacunkowe

1.2. Ludnos¢é

Wojewddztwo wielkopolskie zamieszkiwato w 2020 roku 3 496,5 tys. osob, co stanowito
9,1% ludnosci Polski. Wiekszo$¢ osdb zamieszkiwata miasta (1 877,3 tys.) w poréwnaniu do
obszarow wiejskich (1 619,1 tys.) (ryc.1.2). Gestos¢ zaludnienia byla nizsza od Sredniej
krajowej (122 os./km?) i wynosita 117 os6b/km?. Przyrost naturalny na 1 000 ludnosci ulegt
zmianie z dodatniego na ujemny (0,9 w 2019 roku; -1,2 w 2020 roku), podczas gdy warto$¢ dla
Polski pozostata ujemna (-3,2 w 2020 roku).

W$réd ludnosci aktywnej zawodowo w 2019 roku znajdowato sie 1 583 tys. pracujgcych
os6b oraz 46,3 tys. zarejestrowanych bezrobotnych. Stopa bezrobocia rejestrowanego byta

" Rocznik Statystyczny Wojewodztwa Wielkopolskiego, Urzad Statystyczny w Poznaniu, Poznan 2020
8 Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny 2021 r., https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/tablica
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nizsza od wartosci dla Polski (3,3%) i miescita sie w ostatniej trojce wojewddztw
(z wojewddztwem $lgskim i lubuskim) z wartoscia 2,6%. Przecietne miesieczne wynagrodzenie
brutto w 2019 roku byto nizsze od $redniej krajowej (4 920,09 zt) i wynosito 4 499,63 zl.

W 2020 roku w Wielkopolsce 27,7% ludnosci w wieku 15-64 lat posiadato wyksztatcenie
zasadnicze zawodowe, co stanowito najwyzszg warto$¢ wskaznika w Polsce. Odsetek oséb
z wyksztatceniem wyzszym wynosit 25,8%, zaliczajgc region do grupy o najnizszej jego
wartosci. Niewiele mniejszy udziat miata grupa mieszkancow z wyksztatceniem policealnym
oraz srednim zawodowym (24,2%). Ludno$¢ z wyksztatceniem $rednim ogdlnoksztatcgcym
oraz gimnazjalnym (lub nizszym) stanowita odpowiednio 10% i 12,3%.

Ryc. 1.2 Dane ludnosciowe dla wojewodztwa wielkopolskiego

stopa wskaznik
bezrobocia zatrudnienia

2,6% 4§ = 56,2%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL wg ostatniej dostepnej danej

1.3. Infrastruktura

Liczba mieszkan przypadajgca na 1 000 ludno$ci w 2019 roku wynosita w Wielkopolsce
357 obiektow i byta nizsza od sredniej krajowej, natomiast z roku na rok obserwowany byt staty
ich wzrost. W 2019 roku do uzytku oddano 22,2 tys. mieszkan, co stanowito 10,7% obiektéw
zbudowanych w Polsce. Baza noclegowa wielkopolskiej turystyki stanowita 5,2% miejsc
w Kraju (42,9 tys. w 2019 roku).

W 2019 roku do dyspozycji mieszkancow wojewodztwa wielkopolskiego byto 32,9 tys.
km sieci wodociggowej i 15,1 tys. km sieci kanalizacyjnej. Liczba oczyszczalni komunalnych
wynosita 334, co stanowito 10,2% ogotu oczyszczalni krajowych. W kwestii gospodarowania
odpadami mozna byto wyrézni¢ 187 punktdw selektywnego zbierania odpadéw komunalnych.

Wielkopolska to obszar potozony na skrzyzowaniu istotnych europejskich powigzan
komunikacyjnych. W 2019 roku przez obszar wojewddztwa przebiegato 9,8% (30,2 tys. km)
drég publicznych kraju (o twardej nawierzchni; miejskie i zamiejskie). Liczba pojazdéw
osobowych w wojewodztwie (2,43 min) stanowita 10% wszystkich zarejestrowanych w Polsce.
W regionie na 1 000 mieszkancéw przypadato 695 samochoddw osobowych, przy sredniej
krajowej 635 sztuk. Ponadto eksploatowanych byto 1 889 km linii kolejowych, co stanowito
9,7% uzywanych linii kolejowych w kraju.
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1.4. Infrastruktura edukacyjna

Wielkopolske cechuje wysoki potencjat edukacyjny ze wzgledu na liczbe i zréznicowanie
jednostek ksztatcgcych, obejmujgcych szkolnictwo podstawowe, ponadpodstawowe i wyzsze.
W roku szkolnym 2019/2020 w regionie funkcjonowato 2 176 placéwek powyzszych szczebli
ksztatcenia.

W wojewddztwie znajdowaty sie 32 uczelnie wyzsze. Gidwnym centrum akademickim
jest miasto Poznan. Liczba szkét ponadpodstawowych w regionie zmniejszyta sie. Wyrdznic
mozna byto 127 szkdt dla dorostych, 137 szkdt policealnych i 159 technikow. Jedynie licea
ogolnoksztatcgce wykazywaty tendencje wzrostowg z liczbg 190 placowek oraz szkoty
branzowe (162 jednostki). Pozostatg grupe stanowity szkoty specjalnie przysposabiajgce do
pracy (49 placéwek) oraz artystyczne ogdlnoksztatcgce (6 szkdt). Liczba szkodt podstawowych
wynosita 1 314 placéwki, z czego wiekszo$¢ umiejscowiona byta na obszarach wiejskich (812
jednostek).

1.5. Sektory gospodarki

W 2020 roku wiekszos¢ funkcjonujgcych na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego
podmiotéw gospodarczych, podobnie jak w latach poprzednich, reprezentowato sektor ustug
(73,3%; 338 096 podmiotéow). Pozostata cze$¢ przedsiebiorstw zwigzana byta z sektorem
przemystu i budownictwa (24,4%; 112 606 podmiotéw) oraz z sektorem rolnictwa, lesnictwa,
lowiectwa i rybactwa (2,3%; 10 523 podmioty, ryc.1.3). Podobnie jak w kraju, w regionie
zaobserwowano stopniowy spadek udziatu sektora rolnictwa, lesnictwa, towiectwa i rybactwa,
gtéwnie na rzecz wzrostu udziatu sektora ustug. Wielkopolska nadal charakteryzowata sie
nizszym niz $rednia krajowa udziatem sektora ustug (Polska — 76,1%), natomiast wyzszymi
udziatami sektorow przemystu i budownictwa (Srednio w kraju — 22,4%) oraz rolnictwa,
le$nictwa, towiectwa i rybactwa (Polska — 1,5%).

Ryc. 1.3 Struktura podmiotéw gospodarczych wedtug sektoréw gospodarki
w wojewodztwie wielkopolskim w 2020 roku

ralnictwo, lesnictwo,
towiectwo i rybactwo
2%
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budownictwo
25%

B

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL
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Wielkopolska to jeden z najwazniejszych w Polsce regiondw rolniczych — w 2020 roku
65,7% jej powierzchni zajmowaty uzytki rolne (10,2% uzytkdw rolnych kraju). W rolnictwie
preferowana byla uprawa zbo6z, a kierunkiem rozwojowym poszerzanie obszaru upraw
intensywnych. Przyktadowo zbiory zboza wynosity w 2019 roku 3 843,8 tys. ton, co stanowito
13,3% zbiorow w kraju. Istotnym elementem byta takze uprawa warzyw, ktérej poziom byt
wyzszy niz przecietny w kraju®. Szczegoélna koncentracja tego rodzaju upraw miata miejsce
w okolicach Poznania i Kalisza, gdzie znaczna ich ilos¢ uprawiana jest pod ostonami, a takze
w subregionie leszczynskim. Zbiory warzyw gruntowych w 2019 roku stanowity 11,6% zbiorow
krajowych, natomiast ziemniakéw 12,1%.

1.6. Podmioty gospodarki

Liczba nowo zarejestrowanych podmiotéw gospodarki narodowej w 2020 roku
w Wielkopolsce wynosita 32 250, co stanowito drugi najwyzszy wynik w skali kraju (za
wojewodztwem mazowieckim — 61 837), pomimo tendencji spadkowej zaobserwowanej
w catym kraju. Wedtug rejestru REGON na terenie regionu znajdowato sie tgcznie 461 225
podmiotéw. Srednio sze$é podmiotéw na 10 tys. mieszkancéw charakteryzowato sie udziatem
kapitatu zagranicznego (2 123 podmiotow w 2019 roku). Pod wzgledem liczby pracujgcych
przewazaty mikroprzedsiebiorstwa (443,57 tys. podmiotéw), podobnie jak na terenie catego
kraju (ryc. 1.4). Drugg w kolejnosci grupg byly przedsiebiorstwa o liczbie 10-49 pracownikow
(14 463 podmioty). Firmy $rednie i duze stanowity niewielki odsetek og6tu podmiotéw, byto to
odpowiednio 2 773 i 419 podmiotow.

Ryc. 1.4 Struktura podmiotéw gospodarczych wedtug liczby pracujacych
w wojewoddztwie wielkopolskim w 2020 roku

[
0,7%

-9
96,2%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

9 https://www.arimr.gov.pl/o-arimr/oddzialy-regionalne/wielkopolski-or15/ciekawe-projekty-zrealizowane-na-terenie-
wojewodztwa.html; dostep 20.05.2021 r.
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W 2020 roku w strukturze podmiotéw gospodarczych dominowat sektor prywatny
(444 341, 98%), z kolei sektor publiczny stanowit zaledwie 2% (8 797 podmiotéw). W 2019
roku na 10 tys. podmiotéw gospodarki narodowej przypadato 719,2 instytucji otoczenia
biznesu, co plasowato Wielkopolske na dziesigtej pozycji w kraju.

Ryc. 1.5 Liczba podmiotéw gospodarczych wedtug sekcji PKD°
w wojewoédztwie wielkopolskim w 2020 roku
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Na wyréznienie w regionie zastuguje branza spozywcza. Wojewddztwo jako jeden
z liderow w produkcji zywnosci w kraju charakteryzuje sie duzg liczbg podmiotéw w tym
sektorze. W 2020 roku funkcjonowaty 3 784 podmioty branzowe (fgcznie dziaty 10 i 11 sekcji
C), w wyniku czego Wielkopolska pod wzgledem ogélnej liczby podmiotéw produkujgcych
zywnos¢ i napoje zajmowata trzecie miejsce w kraju (za wojewddztwami Slgskim
i mazowieckim). Rolnictwo i zwigzany z nim przemyst przetwérczy rozwinety sie
najintensywniej w pofudniowej i potudniowo-wschodniej cze$ci regionu. Podmioty

10 A — Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo; B — Gérnictwo i wydobywanie; C — Przetworstwo przemystowe;
D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczng, gaz, pare wodna, goragcg wode i powietrze do uktadow
klimatyzacyjnych; E — Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja;
F — Budownictwo; G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle;
H — Transport i gospodarka magazynowa; | — Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi;
J — Informacja i komunikacja; K — Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa; L — Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku
nieruchomosci; M — Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna; N — Dziatalnos¢ w zakresie ustug
administrowania i dziatalno$¢ wspierajgca; O — Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe
zabezpieczenia spoteczne; P — Edukacja; Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna; R — Dziatalno$¢ zwigzana
z kulturg, rozrywka i rekreacjg; S — Pozostata dziatalno$¢ ustugowa; T — Gospodarstwa domowe zatrudniajgce
pracownikow; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby
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specjalizujgce sie w produkcji zywnosci w wiekszosci lokowaty sie w subregionie kaliskim.
Ponadto w sektorze przetwoérstwa przemystowego (sekcja C) wyrdzniata sie branza odziezowa
(2 834 podmioty), produkcja mebli (4 895 podmiotéw), produkcja wyrobéw z drewna oraz korka
(3 816 podmiotéw) oraz dziat naprawy, konserwacji i instalowania maszyn i urzadzen (5 361
podmiotéw) (ryc. 1.5).

Dodatkowo istotny udziat rynku widoczny byt dla sekcji G (22%), z czego 51%
podmiotéw w tej grupie dziatata w handlu detalicznym. Sekcja F znajdowata sie na drugiej
pozycji pod wzgledem liczby podmiotéw gospodarczych (15%), a szczegdlne znaczenie
posiadat dziat roboty budowlane specijalistyczne.

1.7. Energia

W 2019 roku zuzycie energii elektrycznej ogétem wynosito w Wielkopolsce 12 899 GWh.
Najbardziej energochtonnym sektorem ekonomicznym byt przemyst (57 192 GWh, ryc. 1.6).

Ryc. 1.6 Charakterystyka zuzycia energii elektrycznej w wojewodztwie wielkopolskim w 2019 roku

pozostate sektor
zuzycie przemystowy
26% 35%
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca wynosito
823,9 kWh i bylo wyzsze od $redniej warto$ci dla kraju (797,5 kWh). Pod tym wzgledem region
plasowat sie w pierwszej pigtce wojewddztw o najwyzszym wykorzystaniu energetycznym
w gospodarstwach domowych (ryc. 1.7).

Energia elektryczna w wojewddztwie wielkopolskim produkowana byta gtéwnie przez
elektrownie konwencjonalne zawodowe (ryc. 1.8), z produkcjg wynoszacg 7 408,9 GWh
w 2019 roku. Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogdétem, wynoszacy
25,3%, byt wyzszy od Sredniej krajowej (15,5%), jednak rownoczeénie ponad trzykrotnie nizszy
od najwyzszej wartosci w Polsce (wojewddztwo warminsko-mazurskie — 85,7%). Stosunek
produkcji energii elektrycznej do jej zuzycia opiewat na 74,2%.

Gtéwnym obiektem zasilajgcym wojewddztwo w energie elektryczng jest Zespdt
Elektrowni Patnéw—Adamow—-Konin S.A. (ZE PAK) — drugi pod wzgledem wielkosci krajowy
producent energii elektrycznej otrzymywanej z wegla brunatnego i czwarty wytworca energii
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elektrycznej w Polsce!l. Przewiduje sig, ze elektrownie PAK do 2030 roku zamiast wegla
brunatnego bedg wykorzystywaty wylgcznie odnawialne zrédta energii (OZE) oraz wodér do
produkcji energii elektrycznej.

Ryc. 1.7 Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca
w Polsce wedlug wojewodztw w 2019 roku
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Ryc. 1.8 Produkcja energii elektrycznej w wojewodztwie wielkopolskim w 2019 roku
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

1 https://globenergia.pl/ze-pak-przechodzi-na-oze-koniec-wegla-w-2030-roku/; dostep 20.05.2021
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1.8. Surowce

Gtéwnymi surowcami energetycznymi dotychczas eksploatowanymi w wojewodztwie
wielkopolskim byty wegiel brunatny i gaz ziemny. Wydobycie wegla w 2019 roku w ztozach
koninskich (na potrzeby ZE PAK) wynosito: Tomistawice 2 329 tys. t (4,41% wydobycia
krajowego), Patnow IV 2 214 tys. t (4,19%), Drzewce 1 313 tys. t (2,48%), Adamow 895 tys. t
(1,69%)*2. Gaz ziemny wystepuje w strefie kosciansko-grodziskiej i w okolicach Ostrowa
Wielkopolskiego. Sposréd surowcodw istotne znaczenie miaty kruszywa piaszczysto-zwirowe.
Wojewoddztwo wielkopolskie znajdowato sie na drugim miejscu pod wzgledem najwiekszej
udokumentowanej liczby ich ztéz w Polsce (za wojewodztwem mazowieckim) — 1 232 zi6z,
przy czym eksploatowanych byto 29% ztéz (358). Ponadto ze ztoza soli Ktodawa 1 wydobyto
578 tys. t soli kruszonej (okoto 14,2% krajowego wydobycia soli; wzrost wydobycia o 4,7%
w stosunku do 2018 roku).

1.9. Ochrona srodowiska

Wptyw eksploatacji wymienionych powyzej surowcoéw nasilat istotnie degradacje
terenéw wojewddztwa wielkopolskiego. W wyniku wydobycia wegla brunatnego zwigkszyta sie
znaczgco powierzchnia terenéw pokopalnianych. Miato to réowniez swoje przetozenie na
zachwianie zasobéw wodnych, w tym pogtebianie suszy hydrologicznej. Wojewddztwo
wielkopolskie zostato zaliczone do grona najbardziej deficytowych w wode obszaréw Polski's.

Udziat gruntow zdewastowanych i zdegradowanych wymagajgcych rekultywaciji
w powierzchni ogotem w 2019 roku wynosit 0,346% i stanowit najwyzszg wartos$¢ w Polsce, za
wojewodztwem Slgskim (0,404%). Wielko$¢ gruntow, ktore zostaty zrekultywowane
i zagospodarowane w ciggu roku wynosita 289 ha, z czego gtdwnym kierunkiem byty cele
rolnicze.

Powierzchnia obszaréw chronionych w regionie od kilku lat utrzymywata sie na
podobnym poziomie, nieco ponizej sredniej wartosci dla catej Polski (32,3%), jednak w 2019
roku zmniejszyta sie 0 1% wynoszgc 29,6%. Powierzchnia rezerwatéw przyrody wynosita
4 117,57 ha. Parki, zielehce i tereny zieleni osiedlowej stanowity 0,2% powierzchni ogoétem.

Najwiekszg cze$¢ nakfadéw na Srodki trwate stuzgce ochronie $rodowiska
przeznaczono w Wielkopolsce w 2019 roku (ryc. 1.9) na gospodarke $ciekowg i ochrone waéd
(638,9 min zt) oraz ochrone powietrza atmosferycznego i klimatu (436,1 min z).

Zestawienie wartosci wskaznikébw dla wybranych obszaréw wojewddztwa
wielkopolskiego przedstawiono na ryc. 1.10.

12 Bilans Zasobow Zt6z Kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2019 r. Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa 2020
13 Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku. Zarzad Wojewddztwa Wielkopolskiego. Poznan 2020
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Ryc. 1.9 Naktady na srodki trwate stuzace ochronie srodowiska w wojewé6dztwie wielkopolskim w 2019 roku
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie GUS BDL

Ryc. 1.10 Wybrane dane statystyczne dla wojewédztwa wielkopolskiego
wydatki na ochrone
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL wg ostatniej dostepnej danej

16



KONCEPCJA WSPARCIA REGIONALNEGO W ZAKRESIE REALIZACJI GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM

2. Model i uwarunkowania prawne rozwoju GOZ
w Polsce i Wielkopolsce

2.1. Analiza podstaw teoretycznych i priorytetow oraz zatozen najczesciej
stosowanego modelu rozwoju GOZ Fundacji Ellen MacArthur

Gospodarka liniowa jest systemem konwencjonalnym. Jest praktykowana od bardzo
dawna, ale nie jest sitg napedowg zréwnowazonego rozwojul*. Jej podstawg jest zakup duzych
ilosci tanich, fatwo dostepnych materiatéw. Nastepnie przetwarzane sg one w gotowy produkt
i utylizowane — gtéwnie sktadowane lub spalane, przy niewielkiej lub zadnej mozliwosci
odzyskania produktéw lub surowcédw wtérnych. Precedens ten wzmacniaty przepisy, regulacje,
prawo rachunkowe i podatkowe, w wyniku ktérych producenci nie byli obcigzani kosztami
usuwania odpadow.

Zachowanie produktéw i materiatdw przy ich najwyzszej wartosci jest czescig przejscia
w kierunku odbudowy cyklu gospodarczego, ktéry odsuwa nas od marnotrawstwa.
Tak radykalna zmiana pocigga za sobg powazng transformacje obecnych wzorcéw produkcji
i konsumpciji, co z kolei ma znaczacy wptyw na gospodarke, sSrodowisko i spoteczenstwo. GOZ
coraz czesciej zyskuje na popularnosci na catym Swiecie jako potencjalny sposdb na rozwdj
dobrobytu spoteczenstwa, jednoczesnie zmniejszajgc zaleznos¢ od podstawowych materiatow
i energiit®.

Wedlug Komisji Europejskiej (KE) ,w gospodarce o obiegu zamknietym wartosé
produktéw i materiatéw jest utrzymywana tak dtugo, jak to mozliwe. Odpady i zuzycie zasobdéw
sg zminimalizowane, a gdy produkt osigga koniec swojego zycia, jest ponownie uzywany do
tworzenia dalszej wartosci”16. Moze to przynie$¢ duze korzysci gospodarcze, przyczyniajgc sie
do rozwoju innowacji, wzrostu i tworzenia nowych miejsc pracy'’, a takze zwiekszenia
konkurencyjnosci, chronigc przedsiebiorstwa przed niedoborem zasobdw i niestabilnoscig cen,
dajgc nowe mozliwosci biznesowe, wydajniejsze sposoby produkcji i konsumpcji'8. Wedtug
Stahela?® ,system GOZ powinien zamienia¢ towary, ktoérych okres uzytkowania dobiega konca,

14 P, Ghisellinia, M. Ripa, (2018), Ulgiatide, S. Exploring environmental and economic costs and benefits of a circular
economy approach to the construction and demolition sector. A literature review. J. Clean. Prod., 178, 618-643

15 Growth Within: A Circular Economy Vision for a Competitive Europe: Ellen MacArthur Foundation, Stiftungsfonds
fur Umweltdkonomie und Nachhaltigkeit (SUN) i McKinsey Center for Business and Environmen, 2015

16 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regiondw Zamknigcie obiegu - plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknigtym, COM(2015)
614 final

17J. Kirchherra, L. Piscicellia, r. Boura, E. Kostense-Smitb , J. Mullerb , A. Huibrechtse-Truijensb , M. Hekkert, Barriers
to the Circular Economy: Evidence From the European Union (EU), Ecological Economics Volume 150, August 2018,
Pages 264-272

18 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw Zamknigcie obiegu - plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym, COM(2015)
614 final

19W. Stahel (2016),The circular economy he circular economy. A new relationship with our goods and materials would
save resources and energy and create local jobs
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w zasoby dla innych”. GOZ stwarza wiele mozliwosci dla spoteczenstwa i przemystu?°. To nie
tylko program ochrony $rodowiska, ale zadanie, ktére pozwala odzyska¢ m.in. surowce
i materiaty z odpaddéw oraz zwréci¢ je konsumentom?!. Zgodnie z tym zadaniem w pierwszej
kolejnosci nalezy podja¢ dziatania majgce na celu zapobieganie powstawaniu odpadoéw, a wiec
prowadzenie dziatan profilaktycznych. Jednakze, kiedy juz dochodzi do powstania odpaddéw,
priorytetem jest wprowadzenie ich do ponownego uzycia. Jezeli nie ma juz takiej mozliwosci,
nalezy poddac je recyklingowi. Najnizej w hierarchii znajduje sie odzysk energetyczny.
Natomiast sposobem zagospodarowania, ktéry wedtug hierarchii praktycznie nie powinien
mie¢ miejsca jest utylizacja, np. w postaci skladowania lub spalania bez odzysku energii.
Obecnie bardzo duze znaczenie w procesie GOZ ma ekoprojektowanie, ktére powinno
poprzedzaé produkcje. Produkty powinny byé projektowane z wykorzystaniem analizy cyklu
zycia (LCA, ang. life cycle analysis, ryc. 2.1). Projektowac nalezy tak, zeby z jednej strony
oddziatywanie produktu byto jak najmniej ucigzliwe dla spoteczenstwa, gospodarki
i Srodowiska, z drugiej zas — zeby na wszystkich pozostatych etapach cyklu zycia utatwiac
dziatania projektanta w taki sposéb, aby miat zapewniony rynek na swoje produkty oraz
surowce do jego stworzenia. Tylko wzajemne oddziatywanie i przenikanie sie etapu
projektowania z pozostatymi pozwoli na wdrozenie GOZ w odniesieniu do jak najwiekszej
liczby produktéw?2,

Ryc. 2.1. Gospodarka cyrkularna 4.0.

\3D‘§
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SUROWCE d
- RECYKLING -
I and 1 UZYTKOWANIE/
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PONOWNE UZYCIE/NAPRAWA/REGENERACJA
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Zrédto: Opracowanie wiasne

20 Q. Wang, P. Deutz, Y. Chen (2017), Building institutional capacity for industrial symbiosis development: A case
study of an industrial symbiosis coordination network in China. J. Clean. Prod. 2017, 142, 1571-1582

2L C. Jiang, J. Zhang (2016) Evaluation of Regional Circular Economy Based on Matter Element Analysis. Procedia
Environ. Sci., 11, 637-642

22 ¢ . Sosnowski (2018), ECO design podstawg GOZu, Energia i Recykling: gospodarka obiegu zamknietego, ABRYS
Sp.zo.0.nr. 4, 2018
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Poczatkowo rozwdj koncepcji GOZ byt czescig polityki publicznej w Chinach, zgodnie
z ustawa o promocji czystszej produkcji w 2002 roku. Ustawa ta zostata wdrozona przez rzad
Chin w 2009 roku. Pézniej (w 2015 roku) koncepcja zostata réwniez przyjeta przez KE23.

Zapoczagtkowane dziatania powinny uczyni¢ gospodarke miedzynarodowg bardziej
cyrkularng. Obecnie jest ona jedynie tylko w 9% cyrkularna, pozostawiajgc ogromng luke do
zagospodarowania?*. Wypetnienie tej luki na poziomie tylko Unii Europejskiej pozwolitoby na
zwiekszenie produktywnosci zasobow nawet o 3% rocznie. Przyniostoby to korzysci w zakresie
zasobow pierwotnych w wysokosci nawet 0,6 bin euro rocznie do 2030 roku.?®

Ryc. 2.2 Model Ellen MacArthur Foundation
GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM
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Zrédto: Ellen MacArthur Foundation Circular Economy

Zgodnie z modelem opracowanym przez Ellen MacArthur Foundation (ryc. 2.2) GOZ
opiera sie na kilku prostych zasadach. Po pierwsze, u jej podstaw znajduje sie zatozenie, ze
odpady nie istniejg: produkty sg zaprojektowane i zoptymalizowane pod katem cyklu
demontazu i ponownego wykorzystania. Po drugie, obiegowos$¢ wprowadza Sciste rozréznienie
miedzy materiatami eksploatacyjnymi a trwatymi komponentami produktu. Inaczej niz obecnie,
materiaty eksploatacyjne w GOZ sg w duzej mierze wykonane np. z materiatéw biologicznych,
ktére sg co najmniej nietoksyczne, a nawet korzystne, i ktére mozna bezpiecznie zwrdci¢ do

2 A. De Jesus, P. Antunes, R. Santos, S. Mendonga (2018), Eco-innovation in the transition to a circular economy:
An analytical literature review. J. Clean. Prod., 172, 2999-3018

24 Circularity Gap Report reveals that the world is only 9% circular and the trend is negative, Circle Economy, 2019

2 Growth Within: A Circular Economy Vision for a Competitive Europe: Ellen MacArthur Foundation, Stiftungsfonds
fur Umweltdkonomie und Nachhaltigkeit (SUN), McKinsey Center for Business and Environment, 2015
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biosfery, bezposrednio lub w nastepujacych po sobie zastosowaniach. Z drugiej strony trwate
materiaty, takie jak silniki czy komputery, sg wykonane ze sktadnikéw nieodpowiednich dla
srodowiska, np. metale i wiekszo$¢ tworzyw sztucznych. Sg one od poczatku projektowane do
ponownego wykorzystania, a produkty podlegajgce szybkiemu postepowi technologicznemu
sg przeznaczone do naprawy. Po trzecie, energia potrzebna do napedzania tego cyklu
powinna by¢é z natury odnawialna, aby ponownie zmniejszy¢ zalezno$¢ od zasobdw
i zwiekszy¢ odpornos¢ systemoéw (np. na tzw. cenowe szoki naftowe).

W przypadku sktadnikéw nieodpowiednich dla srodowiska GOZ w duzej mierze
zastepuje pojecie konsumenta pojeciem uzytkownika. Wymaga to zawarcia nowej umowy
miedzy firmami a ich klientami w oparciu o mozliwosci i wydajnos¢ danego produktu.
W przeciwienstwie do dzisiejszego trendu ,kupuj i konsumuj”, produkty trwate sg wynajmowane
lub udostepniane w miare mozliwosci. Jedli zostang sprzedane, istniejg zachety lub umowy
zapewniajgce zwrot, a nastepnie ponowne uzycie produktu lub jego komponentéw i materiatéw
po zakonczeniu okresu ich podstawowego uzytkowania. Wszystkie te zasady kierujg czterema
wyraznymi zrédtami tworzenia wartosci, ktore oferujg mozliwosci arbitrazu, tj. sposobu
wykorzystania réznicy cen miedzy materiatami uzywanymi i pierwotnymi. Obieg cyrkularny
odnosi sie do minimalizacji zuzycia materiatdbw poréwnawczych w stosunku do liniowego
systemu produkcyjnego. Im ciasniejszy krag, tj. im mniej produktu musi by¢ modyfikowane
w celu ponownego uzycia, odnowienia lub regeneracji oraz im szybciej wraca on do uzycia,
tym wieksze sg potencjalne oszczednosci na udziale materiatow, robocizny, energii i kapitatu
nadal tkwigcych w produkcie. Dodatkowo wystepujg powigzane z nim efekty zewnetrzne np.
emisje gazow cieplarnianych (GHG, ang. greenhouse gas) i toksycznosé.

Im produkt duzej pozostaje w obiegu lub wydiuza sie czas w kazdym cyklu, przyczynia
sie to do zmniejszenia odzysku materiatu, energii i pracy zwigzanej z tworzeniem nowego
produktu lub komponentu. Niezanieczyszczone strumienie materiatéw, zwlaszcza materiatéw
technicznych, zwiekszajg wydajno$¢ ich redystrybucji przy zachowaniu jako$ci,
w konsekwencji czego wydtuza sie zywotno$¢ produktu, a tym samym zwieksza sie
produktywnosé materiatu. Przykladem dywersyfikacji ponownego wykorzystania produktu
w catym fancuchu wartosci jest odziez bawetniana ponownie wykorzystywana najpierw jako
odziez uzywana, a nastepnie moze trafi¢ do przemystu meblarskiego jako wypetnienie
poduszek tapicerskich. W kolejnym etapie widkna tapicerskie mozna wykorzystaé
w budownictwie do izolacji (wetna kamienna). W kazdym z tych przypadkéw zmniejsza sie
zalezno$¢ od surowcéw pierwotnych — zanim wtdkna bawetny zostang bezpiecznie zwrécone
do biosfery?6,

Wdrozenie cyrkularnych modeli biznesowych przez przedsiebiorstwa mogtoby
obejmowaé nastepujace obszary: regenerate (regeneruj), share (wspoétuzytkuj), optimise
(optymalizuj), loop (zapetlaj), virtualize (wirtualizuj), exchange (wymieniaj) (Tab. 2.1).

% Towards the Circular Economy: Accelerating the scale-up across global supply chains, Prepared in collaboration
with the Ellen MacArthur Foundation and McKinsey & Company, WFE, 2014
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Tab. 2.1 Cyrkularny model biznesowy opracowany przez fundacje¢ Ellen MacArthur
Dziatania stuzgce przywracaniu, zachowaniu i naprawianiu jakosci ekosystemow,

a takze zawracaniu odzyskanych zasobow biologicznych do biosfery.
Wspétdzielenie zasobdéw pomiedzy réoznymi uzytkownikami, np. samochody,
Wspotdziel urzadzenia; uzywanie powtérnie np. ubrania z drugiej reki; przedtuzanie zywotnosci
poprzez konserwowanie, projektowanie w kierunku trwatosci.

Zwigkszanie wydajnosci danego wyrobu, eliminowanie odpadow w taricuchu
produkgciji i dostaw na wszystkich etapach cyklu.

Utrzymywanie sktadnikéw i materiatéw w zamknietych petlach obiegu oraz dawanie
Zapetlaj pierwszenstwa petlom wewnetrznym, co oznacza powtdrne wykorzystywanie
wyrobow i sktadnikéw przy wytwarzaniu oraz recykling materiatéw.
Dematerializacja wykorzystywania zasoboéw poprzez dostarczanie danej
funkcjonalnosci w sposéb wirtualny: bezposrednio lub posrednio.

Zastepowanie starych nieodnawialnych materiatéw odpowiednikami
zaawansowanymi, stosowanie nowych technologii czy nowych form ustug.

Regeneruj

Optymalizuj

Wirtualizuj

Wymieniaj

Zrédto: Ellen MacArthur Foundation Circular Economy

Modyfikowanie modeli biznesowych w kierunku idei GOZ przez przedsiebiorstwa bedzie
powodowaé, iz w miejscu obecnych dziatan pojawig sie nowe mozliwosci. Przyktadowo,
wdrazanie trendéw GOZ moze wptywac na poziom cen niektorych produktéw przemystowych
i spozywczych, ktére mogg wzrosngé z uwagi na ich niekorzystny wptyw na srodowisko lub
mozliwos¢ obtozenia dodatkowymi optatami np. w przypadku emisji zanieczyszczen, ktére
powstajg w toku ich wytworzenia. Wdrozenie réznych modeli biznesowych przyniostyby
najwiecej korzysci w stosunku do kosztéw w dtugim terminie w poréwnaniu do stanu obecnego.

W wojewddztwie wielkopolskim mozliwe jest zastosowanie modelu opracowanego przez
Ellen MacArthur Foundation w wielu branzach dla réznych produktéw np. napoje, wyroby
tekstylne, opakowania z papieru i meble?”28, W ich przypadku mozliwosci ich cyrkulaciji
wystepujg w catym tancuchu wartosci: w produkcji (napoje), w dystrybucji i etapie konsumpcji
(tekstylia, opakowania, meble) oraz w obrébce pouzytkowej (odpady zywnosciowe).

W Opracowaniu omowiono najwazniejsze obszary, kidére zawierajg wskazane powyzej
produkty w réznych branzach (rolnictwo, przetwdrstwo przemystowe, energetyka, odpady
i Scieki, transport i mobilno$¢ miejska). Nastepnie na ich podstawie zostaty utworzone tancuchy
wartosci produktow wpisujgcych sie w te branze (uprawy rolne, chéw i hodowla zwierzat,
produkcja zywnosci, produkcja mebli oraz maszyn i urzgdzenh, energia). Ponadto opracowano
dwa studia przypadkéw zgodnie z zasadg gospodarki cyrkularnej. Nalezy zaznaczyé, iz udziat
regionu w produkcji krajowej tych produktéw jest na wysokim poziomie?®. Branze powigzane
z tymi produktami zostaty okreslone jako inteligentne specjalizacje wojewddztwa
wielkopolskiego.

27 Regionalna Strategia Innowacji dla Wielkopolski 2030 (RIS). Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego
w Poznaniu, Poznan 2020

2 Przemyst spozywczy w Wielkopolsce. Znaczenie dla rynku pracy. Wojewodzki Urzad Pracy w Poznaniu, Poznan
2018

2 |bidem
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2.2. Analiza podstaw organizacyjno-prawnych rozwoju GOZ

W niniejszym rozdziale zamieszczono analize podstaw organizacyjno-prawnych rozwoju
GOZ na poziomach europejskim, krajowym i wojewodzkim, wskazujgc na istotne powigzania
przedstawionych dokumentéw z koncepcjg wsparcia regionalnego w zakresie realizaciji
gospodarki cyrkularnej w wojewddztwie wielkopolskim. Opisano takze wptyw regulacji
prawnych na sytuacje gospodarczg w kraju i regionie na podstawie wskazanych dokumentéw
majacych wptyw na transformacje w kierunku GOZ.

2.2.1. Poziom europejski

W ostatnich latach UE podjeta kroki w kierunku transformacji ku gospodarce cyrkularnej.
Poprzez wdrazanie strategii i planéw dziatan oraz dyrektyw, norm i innych dokumentéw (ryc.
2.3), regulowane i udoskonalane sg kwestie zwigzane z funkcjonowaniem przemystu oraz
konsumpcjg, bazujgce na modelach gospodarczych o bardziej zamknietym obiegu.

Obecnie GOZ jest priorytetem polityki gospodarczej UE na najblizsze lata i jednym
z kluczowych stymulatoréw wdrazania zasad odpowiedzialnego, zréwnowazonego rozwoju.
Dynamiczne rozpowszechnianie modelu GOZ szczegdlnie widoczne jest od 2014 roku poprzez
programy w zakresie zasobooszczednosci, niskoemisyjnosci, konkurencyjnosci i ograniczenia
powstawania odpadéw: Ku gospodarce o obiegu zamknietym: program ,,zero odpadéw”
dla Europy?° i Zamkniecie obiegu — plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu
zamknietym?3?, [stotnym impulsem do rozwoju modelu GOZ byty takze postawione przed
cztonkami Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ) Cele Zréwnowazonego Rozwoju
(SDGs, ang. Sustainable Development Goals) w ramach przyjetej Agendy 2030 w 2015 roku
(w szczegdlnosci cele 7, 11, 12, 13, 14, 15)%2. Zwigzane sg one m.in. ze zréwnowazonym
rozwojem, ochrong ekosystemow oraz zabezpieczeniem gospodarki przed marnotrawieniem
zasobdw poprzez wtdrne wykorzystanie surowcow, tj. istotnymi elementami budujgcymi
tahcuch modelu GOZ.

30 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionoéw. Ku gospodarce o obiegu zamknietym: program ,zero odpaddéw dla Europy”. Bruksela, dnia
25.9.2014 r. COM(2014) 398 final/2

31 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw. Zamkniecie obiegu - plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknigtym. Bruksela,
dnia 2.12.2015 r.COM(2015) 614 final

%2 Przeksztatcamy nasz $wiat: Agenda na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030. Rezolucja przyjeta przez
Zgromadzenie Ogélne w dniu 25 wrzes$nia 2015 r. Organizacja Narodéw Zjednoczonych A/RES/70/1; Cel 7 —
Zapewni¢ wszystkim dostep do stabilnej, zrbwnowazonej i nowoczesnej energii po przystepnej cenie, Cel 11 — Uczyni¢
miasta i osiedla ludzkie bezpiecznymi, stabilnymi, zréwnowazonymi oraz sprzyjajgcymi wtgczeniu spotecznemu, Cel
12 — Zapewni¢ wzorce zréwnowazonej konsumpgciji i produkcji, Cel 13 — Podja¢ pilne dziatania w celu przeciwdziatania
zmianom klimatu i ich skutkom, Cel 14 — Chroni¢ oceany, morza i zasoby morskie oraz wykorzystywaé je w sposéb
zréwnowazony, Cel 15 — Chroni¢, przywréci¢ oraz promowaé zréwnowazone uzytkowanie ekosystemoéw lgdowych,
zrownowazone gospodarowanie lasami, zwalczaé pustynnienie, powstrzymywac i odwracac¢ proces degradacji gleby
oraz powstrzymac utrate réznorodnosci biologicznej
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Ryc. 2.3 Wybrane dokumenty na poziomie europejskim zwigzane z zagadnieniami GOZ

¢ 25.03 - Plan dziatania na rzecz rozwoju produkcji ekologicznej

@I 10.10 - Strategia UE na rzecz ograniczenia emisji metanu

01.09 - Nowy strategiczny program badan i innowacji (SRIA)
dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym

_ 17.09 - Komunikat KE: Ambitniejszy cel klimatyczny Europy do 2030 r.

PN 08.07 - Przyjecie strategii UE na rzecz integracji systemoéw energetycznych i sektora
technologii wodorowych w celu stworzenia w petni bezemisyjnego, bardziej wydajnego
i wzajemnie potgczonego sektora energetycznego

L | 20.05 - Prezentacja strategii ,,od pola do stotu”, przewidujgcej stworzenie bardziej
zrownowazonych systemoéw zywnosciowych oraz unijnej strategii na rzecz
bioréznorodnosci 2030 w celu ochrony wrazliwych zasobéw naturalnych

= 11.03 - Nowy plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknigtym
' na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej Europy

= 10.03 - Przyjecie europejskiej strategii przemystowej, planu na rzecz gospodarki
gotowej na przysztosé

== 14.01 - Plan inwestycyjny na rzecz Europejskiego Zielonego tadu
i mechanizmu sprawiedliwej transformacji

J20200 I

_ 01.12 - Europejski Zielony tad

04.03 - Sprawozdanie z wdrazania planu dziatania dotyczacego

gospodarki o obiegu zamknigtym

28.11 - Komunikat KE: Czysta planeta dla wszystkich - wizja strategiczna

14.06 - Europejski pakiet dotyczacy GOZ (,CEP") - dyrektywy: w sprawie pojazdow
wycofanych eksploataciji; baterii i akumlatoréw; zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego, opakowan i odpadéw opakowaniowych, sktadowania odpadéw

16.01 - Europejska strategia na rzecz tworzyw sztucznych
w gospodarce o obiegu zamknigtym

26.01 - Komunikat KE: Znaczenie przetwarzania odpadéw w energie
w gospodarce o obiegu zamknigtym

02.12 - Komunikat KE: Zamknigcie obiegu - plan dziatania UE dotyczacy
gospodarki o obiegu zamknigtym

02.07 - Komunikat KE: Ku gospodarce o obiegu zamknigtym:
program "zero odpadéw" dla Europy

12014K H2015 M 12016 2017 M2018 [ TN NN M2019 H M

Zrédto: Opracowanie wtasne

23



KONCEPCJA WSPARCIA REGIONALNEGO W ZAKRESIE REALIZACJI GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM

W kolejnych latach nastepowata intensyfikacja dziatan (m.in. pakiet GOZ, dyrektywy
odpadowe, strategia na rzecz tworzyw sztucznych przyjmujgce podejscie oparte na cyklu zycia
materiatu oraz przetwarzanie odpadoéw w energie) (ryc. 2.3). W 2018 roku przedstawiono
diugoterminowa wizje dojscia do zerowych emisji netto w 2050 roku w ramach strategii Czysta
planeta dla wszystkich33. Wskazano, iz przej$cie na gospodarke zeroemisyjng wymagac
bedzie maksymalizacji potencjalu gospodarki cyrkularnej. Zwiekszanie konkurencyjnosci
przemystu unijnego poprzez innowacje na rzecz GOZ uznawane jest za kluczowy czynnik
umozliwiajgcy ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych. Szczegdlng uwage zwrécono takze
na rolnictwo, w kontekscie biogospodarki o obiegu zamknietym, wykorzystujace nowe
mozliwosci biznesowe i systemy rolne oraz rolnikow jako dostawcéw podstawowych
SUrowcow.

W 2019 roku ogtoszono nowg strategie: Europejski Zielony tad3*, w celu
przeksztatcenia UE w ,sprawiedliwe i prosperujgce spoteczenstwo zyjgce w nowoczesne;j,
zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce”. Zawiera ona plan dziatah umozliwiajgcych
bardziej efektywne wykorzystanie zasobdw dzieki przejsciu na czystg gospodarke o obiegu
zamknietym poprzez zmobilizowanie sektora przemystu.

Jednym z zasadniczych elementéw bedgcych efektem postanowien Europejskiego
Zielonego tadu jest ogtoszony w 2020 roku Nowy Plan Dziatania UE dotyczacy gospodarki
o obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej Europy3®. Gtéwnym celem
nowych ram politycznych jest wspieranie rozwoju wiodacych rynkéw produktéw o zamknigtym
cyklu zycia. Dokument okresla ramy polityki zrownowazonych produktéw w zakresie ich
projektowania, wzmocnienia pozycji konsumentow i nabywcoéw publicznych oraz obiegu
zamknietego w procesach produkcyjnych, a takze dziatania w ramach kluczowych tahcuchéw
wartosci produktow, tj. elektronika i ICT, baterie i pojazdy, opakowania, tworzywa sztuczne,
wyroby widkiennicze, budownictwo i budynki, zywnos¢, woda i skfadniki odzywcze. Cele
skupiajg sie gtéwnie na sektorach zasobochtonnych, tj. przemysle odziezowym, budownictwie,
elektronice i tworzywach sztucznych. Plan dziatania obejmuje polityke ,zréwnowazonych
produktéw”, kitdre wigzg sie z wdrozeniem ekoprojektowania wedtug spéjnych metod oraz
rozszerzeniem odpowiedzialnosci producentow. Istotna pozostaje takze kwestia zachecania
przedsiebiorstw do oferowania produktéw wielokrotnego uzytku, jak i konsumentéw, zaréwno
w zakresie umozliwienia im takich wyboréw, jak i ochrony konsumenckie;.

Kolejne dziatania i strategie, zgodne z Europejskim Zielonym tadem w ramach realizacji
modelu GOZ, obejmowaty wybrane obszary polityki, m.in. sposoby na bardziej zréwnowazony
tancuch zywnosciowy (Strategia ,,od pola do stotu” na rzecz sprawiedliwego, zdrowego

33 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw. Czysta planeta dla wszystkich. Europejska diugoterminowa wizja strategiczna dobrze
prosperujgcej, nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu gospodarki. Bruksela, 28.11.2018 r. COM(2018)
773 final

34 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw. Europejski Zielony tad. Bruksela, dnia 11.12.2019 r.COM(2019) 640 final

35 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw. Nowy plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej
konkurencyjnej Europy. Bruksela, dnia 11.3.2020 r. COM(2020) 98 final
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i przyjaznego dla sSrodowiska systemu zywnosciowego®®), ochrone ekosystemoéw (Unijna
strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030. Przywracanie przyrody do naszego zycia®’),
zrownowazony rozwdj rolnictwa i zwiekszenie produkcji produktéw ekologicznych (Plan
dziatania na rzecz rozwoju produkcji ekologicznej%®), redukcje emisji pochodzacych
z sektorow rolnictwa, gospodarki odpadami i energii (Strategia UE na rzecz ograniczenia
emisji metanu®), stymulacje rozwoju sektora odnawialnego, w tym zielonego wodoru
(Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu°).

2.2.2. Poziom krajowy

Legislacja unijna stanowi site napedowg zmian w zakresie transformacji gospodarki
linearnej w strone gospodarki cyrkularnej i zobowigzuje jednoczesnie do dopasowania
regulacji krajowych, ktére postuzg do implementacji celéw UE w kierunku GOZ.

Wdrazanie modelu gospodarczego opartego na obiegu zamknietym jest Scisle
powigzane ze Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR)*. Dokument ten
okresla wielowymiarowe priorytety rozwoju kraju w zakresie gospodarczym, spotecznym
i przestrzennym. Wskazane mozliwe kroki, zwigzane ze wsparciem w ramach programéw
rzgdowych, kladg nacisk m.in. na rozwoj dziatan sprzyjajgcych transformacji w kierunku
niskoemisyjnej gospodarki o obiegu zamknietym. W SOR okreslono gospodarke odpadami
jako jeden z gtéwnych kierunkoéw interwencji. Dziatania na jakie kfadziony jest nacisk to
gospodarowanie odpadami zgodnie z hierarchig sposobow postepowania z odpadami,
rozwijanie recyklingu odpadoéw oraz dgzenie do maksymalizacji wykorzystywania odpadéw
jako surowcow. Kolejnym kierunkiem interwencji wskazanym w SOR jest zarzgdzanie
zasobami geologicznymi, gdzie kluczowe znaczenie dla wysitkbw na rzecz bardziej
efektywnego gospodarowania zasobami ma wdrazanie GOZ.

Cele polityki regionalnej dotyczgce zréwnowazonego rozwoju rozszerzono w ramach
Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 203042, Strategia wskazuje dziatania mozliwe do
podjecia, m.in. przez samorzad terytorialny w ramach zasad polityki regionalnej. Jedng z nich
jest zasada ,zréwnowazonego inwestowania”, ktéra promuje budowanie GOZ. Gtéwnym jej
zatozeniem jest efektywne wykorzystanie zasobdéw i ograniczenie wytwarzania odpaddw.
Podkreslono réwniez znaczenie GOZ odnosnie mozliwosci wprowadzenia innowacyjnych
rozwigzan w gospodarce wodno-sciekowej i technologiach recyklingu. Jako niezbedne kroki

36 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regiondéw, Strategia ,od pola do stotu” na rzecz sprawiedliwego, zdrowegdo i przyjaznego dla srodowiska
systemu zywnosciowego, Bruksela, dnia 20.05.2020 r. COM (2020) 381 final

87 Komunikat Komisji z dnia 20 maja 2020 r. pt. ,Unijna strategia na rzecz bior6znorodnosci 2030: Przywracanie
przyrody do naszego zycia’, COM (2020)0380

38 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw. Plan dziatania na rzecz rozwoju produkcji ekologicznej, COM (2021) 141 final

3% Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionow. Strategia UE na rzecz ograniczenia emisji metanu, COM (2020) 663 final

40 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
| Komitetu Regiondéw. Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu, COM (2020) 301 final

41 Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.), Warszawa 2017

42 Uchwata nr 102 Rady Ministrow z dnia 17 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia "Krajowej Strategii Rozwoju
Regionalnego 2030" [M.P. 2019 poz. 1060]
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wskazano przedsiewziecia w zakresie selektywnego zbierania odpadéw komunalnych oraz
rozwoju instalacji do przetwarzania bioodpadéw. Budowa gospodarki cyrkularnej postrzegana
jest takze jako metoda wzmacniania regionalnych przewag konkurencyjnych, rozwoju
przedsiebiorczosci i innowacyjnosci.

Projektem kluczowym w ramach SOR w kontekscie GOZ jest Mapa Drogowa
transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (Mapa Drogowa GOZ)*.
Wskazane w niej dziatania zwigzane sg z realizacjg gtdwnych priorytetbw w zakresie
gospodarki cyrkularnej, tj.:

e innowacyjno$¢, wzmocnienie wspotpracy pomiedzy przemystem i sektorem nauki,

a w efekcie wdrazanie innowacyjnych rozwigzan w gospodarce,

e stworzenie europejskiego rynku na surowce wtorne,

e zapewnienie wysokiej jakosci surowcow wtérnych,

e rozwdj sektora ustug.
W Mapie Drogowej GOZ wskazano koniecznos¢ przeorganizowania modelu funkcjonowania
poszczegbinych uczestnikow rynku, w tym przedsiebiorcow, instytucji publicznych
i konsumentéw. Dokonano ponadto priorytetyzacji obszaréw przedstawionych na ryc. 2.4.

Ryc. 2.4 Obszary priorytetowe okreslone w Mapie Drogowej GOZ

Zréwnowazona , . Wdrazanie,
Zrownowazona

konsumpcja

Nowe modele monitorowanie
biznesowe i finansowanie
GOz

produkcja
przemystowa

Biogospodarka

Zrédio: opracowanie wiashe na podstawie Mapy Drogowej GOZ

Wskazanie priorytetdw gospodarczych w zakresie wsparcia prac badawczych,
rozwojowych i innowacyjnosci w obszarze GOZ mozliwe jest takze dzieki Krajowym
Inteligentnym Specjalizacjom (KIS). W ramach analizy obszaréw strategicznych dla polskiej
gospodarki w latach 2017-2018 utworzono Krajowg Inteligentng Specjalizacje — Gospodarka

43 Mapa Drogowa transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym. Zatgcznik do uchwaty nr Rady Ministrow
z dnia 3 wrzesnia 2019 r.
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o obiegu zamknietym — woda, surowce kopalne, odpady (KIS 7). Priorytety rozwojowe
wskazane w obszarze tej specjalizacji to:
e rozwdj technologii zagospodarowania odpaddéw nieprzydatnych do ponownego
wykorzystania lub recyklingu materiatowego,
e projektowanie wyrobéw pod kgtem minimalizacji odpadow,
e bezemisyjnos¢ lub minimalna emisja do $srodowiska,
e zrownowazenie obiegu wody.

Ponadto rowniez Strategia Produktywnosci*® wskazuje na GOZ jako kluczowe
wyzwanie rozwojowe. Gtéwnym zatozeniem strategii jest ,progresywny wzrost produktywnosci
w warunkach gospodarki: neutralnej klimatycznie, o obiegu zamknigtym, opartej na danych”.

Kluczowym obszarem wdrazania GOZ jest gospodarka odpadami, ktérej celem jest
oddzielenie powigzan miedzy wzrostem gospodarczym a wytwarzaniem odpadow
i wykorzystanie ich zamiast surowcéw pierwotnych. Podstawowym dokumentem z tego
zakresu jest Krajowy Plan Gospodarki Odpadami“® (KPGO). W jego ramach szczegélny
nacisk kfladziony jest na zapobieganie powstawaniu odpadéw, nastepnie na ich
zagospodarowanie wedtug okreslonej hierarchii. Zgodnie z zatozeniami KPGO, jak
i gospodarki cyrkularnej, podstawg systemu przetwarzania odpaddw jest infrastruktura majgca
na celu minimalizowanie odpadéw, natomiast infrastruktura zwigzana z przeksztatcaniem
termicznym oraz mechaniczno-biologicznym przetwarzaniem odpadéw traktowana jest jako
uzupetnienie systemu. Poprzez zapobieganie powstawaniu odpadéw rozumie sie Srodki
w zakresie przygotowania do ponownego ich uzycia, np. poprzez sieci napraw i ponownego
uzycia oraz selektywnej zbiorki (PSZOK — sortownie odpadow selektywnie zbieranych).
W ramach KPGO wskazuje sie takze na dziatania majgce na celu stymulowanie rozwoju rynku
surowcow wtérnych. Istotne jest ponadto propagowanie badan nad technologiami
maksymalizacji proceséw odzysku i recyklingu odpaddw, rozwoju i udoskonalenia istniejgcego
systemu zbierania i transportu odpadow. Szczegdlng uwage zwrécono na dziatania z zakresu
ekoprojektowania jako kluczowego narzedzia do ograniczania zuzycia zasobow.
Przedsiewzigciom inwestycyjnym w ramach KPGO towarzyszy¢ majg dziatania miekkie -
dziatania edukacyjne majgce na celu wdrozenie zasad poprawnej segregacji odpadéw,
wlasciwe sposoby postepowania z réznymi typami odpaddw, promowanie i realizacja dziatah
na rzecz przygotowania do ponownego uzycia oraz recyklingu.

Gospodarka odpadami w kierunku GOZ wraz z edukacjg ekologiczng, w tym
ksztattowaniem wzorcéw zrownowazonej konsumpcji nalezg takze do grupy kierunkow
interwencji w ramach Polityki Ekologicznej Panstwa 203047.

Kwestie odpaddéw w kontekscie ich ponownego wykorzystania jako surowce zawiera
takze projekt Polityki Surowcowej Panstwa*®. Jednym z jej gtownych celéw w zakresie
pozyskiwania surowcow ze zrodet wtornych jest transformacja gospodarki w kierunku obiegu
zamknietego, przy zatozeniu, iz wszystkie odpady to potencjalne surowce. Wdrazaniu tej

4 Krajowa Inteligentna Specjalizacja (KIS)- aktualizacja 2020 r. Ministerstwo Rozwoju. Projekt z dnia 29.09.2020 r.
Zatgcznik nr 2 do Strategii produktywnosci 2030

4 https://archiwum.bip.kprm.gov.pl/kpr/form/r3762474,Projekt-uchwaly-Rady-Ministrow-w-sprawie-Strategii-
produktywnosci-2030.html; dostep 20.05.2021 r.

4 Uchwata nr 88 Rady Ministrow z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu gospodarki odpadami 2022
[M.P. 2016 poz. 784]

47 Polityka Ekologiczna Panstwa 2030. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2019

“8 Polityka Surowcowa Paristwa Projekt. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa 2021
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koncepcji ma stuzyé rozwdj systemu inwentaryzacji sktadowisk odpadéw wydobywczych.
Efektywne wykorzystanie zasobéw odbywa sie poprzez maksymalizacje odzysku surowcow
oraz minimalizacje wytwarzanych odpadow. Kluczowe dziatania zwigzane z GOZ wskazano
w ramach Celu szczegoétowego 6 — Pozyskiwanie surowcéw ze zi6z antropogenicznych oraz
wspieranie rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym. Sg to: inwentaryzacje hald, ocena
mozliwosci wykorzystania sktadowisk odpadéw wydobywczych, budowa bazy wiedzy odnosnie
zastosowan i klasyfikacji surowcéw z odpadéw oraz dziatania na rzecz rozwoju ich odzysku,
w tym rozwdj technologii przetwérstwa.

Aspekty energetyki w koncepcji gospodarki cyrkularnej poruszone zostaty takze
w Polityce Energetycznej Polski do 2040 roku (PEP)* oraz Krajowym Planie na Rzecz
Energii i Klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK)®. KPEIK przedstawia zatozenia i cele oraz
polityki i dziatania na rzecz realizacji pieciu wymiaréw unii energetycznej, tj. bezpieczehstwa
energetycznego, wewnetrznego rynku energii, efektywnosci energetycznej, obnizenia
emisyjnosci oraz badan naukowych, innowac;ji i konkurencyjnosci. W dokumencie wskazano
na duzy potencjat wykorzystania przetworzonych substancji mineralnych w procesie
rekultywaciji polskich terenéw powydobywczych, po wydobyciu gtebinowym i odkrywkowym.
Ponadto podkreslono konieczno$¢ dopasowania celéw w zakresie GOZ do branzy
wydobywczej. Przedsiebiorstwa sektora goérniczego powinny w swoich modelach
funkcjonowania uwzglednia¢ zmiany rynkowe i legislacyjne, ktére wptyng bezposrednio na ich
konkurencyjnos¢ w kolejnych latach. Redukcja potrzeb wydobycia zasobéw oraz emisiji
mogtaby zosta¢ ograniczona poprzez zagospodarowanie odpadéw powydobywczych
i ubocznych produktéw spalania.

Gospodarka cyrkularna w Polityce Energetycznej Polski jest okreslana jako dziatanie
proefektywnosciowe minimalizujgce wptyw sektora energetycznego na srodowisko. Instrument
ten rowniez wskazuje na wykorzystanie ubocznych produktéw wydobycia (metan, wodor,
kopaliny), co wptynie na wdrazanie GOZ, jednak w aspekcie podniesienia rentowno$ci
eksploatacji wegla kamiennego. Istotnym obiektem rozwazan wpisujgcych sie w idee
gospodarki cyrkularnej jest biomasa. Uwzgledniajac mozliwos¢ rozpowszechnienia wizji GOZ
oraz konkurencje surowcowg miedzy energetykg a przemystem rolno-spozywczym wskazano
na dziatanie zwiekszania wykorzystania biokomponentéw pochodzenia odpadowego. Ze
wzgledu na wzrastajgcg konsumpcje, zwiekszony strumien bioodpadow oraz regulacje prawne
ograniczajgce skladowanie odpadéw wzrasta znaczenie biomasy w zakresie jej
energetycznego wykorzystania. Biomasa, ktéra po poddaniu hierarchicznemu postepowaniu
z odpadami nie zostata zagospodarowana w innych gateziach gospodarki, moze zostac
wykorzystana w celu pozyskania energii lub na potrzeby produkcji biopaliw. Istotne jest takze
wykorzystanie na cele transportowe biometanu, wytwarzanego m.in. z odpadéw komunalnych
i przemystu rolno-spozywczego, a takze rozwdj mozliwosci sieci przesytu gazéw. Zmiana
struktury na rynku paliw zwigzana jest takze z mozliwosciami rozwoju paliw alternatywnych,
m.in. wodoru. Poza zielonym wodorem (na ktéry ukierunkowane sg strategie europejskie),
mozliwe jest takze w okresie przejsciowym pozyskiwanie wodoru ze zrédet niskoemisyjnych,

49 Polityka energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Zatgcznik do uchwaty nr 22/2021 Rady
Ministrow z dnia 2 lutego 2021 r., Warszawa

50 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. Zatozenia i cele oraz polityki i dziatania. Wersja 4.1 z dnia
18.12.2019 r. Ministerstwo Aktywdéw Panstwowych
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np. z biometanu. Osiggnieciu celu rozwoju cieptownictwa systemowego ma sprzyjaé
zwiekszenie wykorzystania ciepta wytworzonego w instalacjach termicznego przeksztatcania
odpaddw, przy zachowaniu unijnej hierarchii sposobdéw postepowania z odpadami.

Kwestie rozwinigcia niskoemisyjnej gospodarki opartej o wodér okreéla projekt Polskiej
Strategii Wodorowej do roku 2030 z perspektywa do 2040 roku®!. W dokumencie tym
wskazano szes¢ celéw (wdrozenie technologii wodorowych w energetyce; wykorzystanie
wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie; wsparcie dekarbonizacji przemystu;
produkcja wodoru w nowych instalacjach; sprawna i bezpieczna dystrybucja wodoru;
stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego), odnoszacych sie do trzech sektorow
wykorzystania wodoru — energetyki, transportu i przemystu. W ramach wsparcia dekarbonizacji
przemystu przewiduje sie wsparcie finansowe i organizacyjne studidw wykonalnosci
przemystowych dolin wodorowych w ramach budowy przemystowych proceséw o obiegu
zamknietym (uruchomienie Programu Wsparcia Technologii Wodorowych Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju).

2.2.3. Poziom wojewodzki (regionalny)

Opracowane na poziomie regionalnym strategie i plany dziatan sg zgodne
z instrumentami wdrazanymi na poziomie krajowym (ryc. 2.5) oraz europejskim. Kluczowym
dokumentem strategicznym jest Strategia rozwoju wojewodztwa wielkopolskiego do 2030
rokus? (SRWW).

W ramach SRWW wskazano kluczowe wyzwania dla Wielkopolski. Jednym z nich jest
poprawa warunkéw zycia z poszanowaniem Srodowiska przyrodniczego. Istotng role w tym
wzgledzie bedzie odgrywato wdrazanie modelu gospodarki cyrkularnej, zmniejszajgcego
presje na $rodowisko i zasoby naturalne. Wérdd najwazniejszych czynnikéw egzogennych
rozwoju regionu, wynikajgcych ze Swiatowych trendéw, wskazano na szanse rozwinigcia
sektoréw biogospodarki, GOZ i zielonej gospodarki.

Priorytetowe kierunki rozwoju zwigzane sg z zasadg horyzontalng — rozwojem
zrownowazonym, ktéra stanowi podstawe dziatan zapisanych w SRWW. Reindustrializacja
gospodarki mozliwa bedzie dzieki wsparciu branz zwigzanych z ekotechnologiami oraz
rozwojem tancucha dostaw produktéw i ustug zeroemisyjnych, w tym wodorowych, co
przyczyni sie do transformacji modeli biznesowych wielkopolskich przedsigbiorstw.

Potencjatu rolnictwa w Wielkopolsce jest réwniez podkreslany szczegdlnie
w aspekcie mozliwosci absorpcji innowacji, rolnictwa ekologicznego i zdrowej zywnos$ci oraz
ograniczania marnotrawienia Zywnosci.

Konieczno$¢ wdrazania koncepcji GOZ zostata podkreslona zaréwno na obszarach
miejskich, jak i terenach wiejskich. Dziatania zwigzane z koncepcjg cyrkulacji gospodarki na
tych obszarach przedstawia ryc. 2.6.

51 projekt polskiej strategii wodorowej do roku 2030 z perspektywa do 2040 roku, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
Warszaw, 2021
52 Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku. Zarzad Wojewddztwa Wielkopolskiego. Poznan 2020
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Ryc. 2.5 Wybrane dokumenty na poziomie krajowym i wojewodzkim zwigzane z zagadnieniami GOZ

06.04 - projekt Polityki Surowcowej Panstwa

2

31.03 - Fundusze Europejskie dla Wojewoédztwa Wielkopolskiego
na lata 2021-2027 (projekt)

02.02 - Polityka energetyczna Polski do 2040 r.

14.01 - projekt Polskiej Strategii Wodorowej do roku 2030 z perspektywa do 2040 .

29.12 - Regionalna Strategia Innowacji dla Wielkopolski 2030

19.10 - Program Ochrony Srodowiska dla wojewédzta wielkpolskiego do roku 2030

29.09 - Krajowa Inteligentna Specjalizacja - aktualizacja

28.09 - Plan gospodarki odpadami dla wojewodztwa wielkopolskiego
na lata 2019-2025 wraz planem inwestycyjnym

27.01 - Strategia rozwoju wojewédztwa wielkopolskiego do 2030 roku

30.12 - Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
17.09 - Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030
03.09 - Mapa Drogowa Transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym
01.09 - Diagnoza sytuacji spoleczno-gospodarczej i przestrzennej
wojewddztwa wielkopolskiego 2019

16.07 - Polityka Ekologiczna Panstwa 2030

25.03 - Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego
Wielkopolska 2020+

14.02 - Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030)

01.07 - Krajowy Plan Gospodarki Odpadmi 2022

O

| PIOEY @ PUE PUN QUM O FUEI FUEI O 0 0 0 0 OV 0 0 0 QK0 0 |

12.12 - Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Ryc. 2.6 Dziatania regionalne w obszarach wiejskich i miejskich zwigzane z rozwojem GOZ

* ograniczenie generowanych
odpaddéw do minimum

» wdrazanie rozwigzan z zakresu
btekitno-zielonej infrastruktury

* dziatania z zakresu poprawy

Obszar jakosci powietrza i redukciji
. . . miejskich wysp ciepta
) mle]Skl « wzmacnianie lokalnej
bior6znorodnosci

/ * dziatania rewitalizacyjne

* ksztattowanie wysokiej jakosci
przestrzeni publicznych (rozwoj

( ; OZ koncepciji zielonych miast)
 rozw0j koncepcji inteligentnych

r ‘ wiosek
\ » wykorzystywanie ekologicznych

technologii w rolnictwie

» wdrazanie nowych modeli
Obszar gospodarowania obok GOZ, tj.
ial i zielona gospdarka, inteligentne
WIeJSkI rolnictwo, biogospodarka

* koncepcja rozwoju
wielofunkcyjnego — powigzania
przestrzenno-funkcjonalne
z o$rodkami miejskimi

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Strategii rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku

Ponadto SRWW wskazuje na konieczny element ochrony srodowiska tj. odpowiednig
gospodarke odpadami, co jest jednoznaczne z wdrazaniem modelu GOZ w tym sektorze.
Wsparcie samorzadu wojewddztwa zostanie ukierunkowane na istniejgce i planowane
instalacje odzysku surowcow, kontynuacje budowy sieci punktéw selektywnego zbierania
odpaddéw, zamykanie sktadowisk niespetniajgcych wymogdéw sSrodowiskowych, wsparcie
inicjatyw majgcych na celu przedtuzenie cyklu zycia produktéw oraz dziatan zapobiegajgcych
marnotrawieniu zywnosci. Przedstawione zatozenia sg zgodne z Planem zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa wielkopolskiego oraz Planem gospodarki odpadami dla
wojewddztwa wielkopolskiego (opartym o KPGO).

W SRWW okreslono pakiety dziatan, w ramach ktérych wyrézniono m.in. nowoczesng
gospodarke odpadami, w tym nastepujgce dziatania:

¢ Nowoczesna gospodarka odpadami o obiegu zamknietym (dziatania wskazano
w Planie gospodarki odpadami dla wojewddztwa wielkopolskiego);

e projekt Zjadamy, nie wyrzucamy (uswiadamianie lokalnej spofecznosci
w kwestiach marnotrawienia zywnosci);

* Wielkopolska wolna od azbestu (realizacja Programu usuwania azbestu
i wyrobow zawierajgcych azbest dla wojewddztwa wielkopolskiego32).

Dziatania w obszarze gospodarki odpadami ukierunkowane na realizacje polityki
przestrzennej wojewodztwa okreslono w Planie zagospodarowania przestrzennego

53 Aktualizacja Programu usuwania azbestu i wyrobdw zawierajgcych azbest dla wojewddztwa wielkopolskiego.
Zatgcznik do uchwaty Nr XXXVI11/889/17 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 23 pazdziernika 2017 roku,
Poznan 2017
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wojewodztwa wielkopolskiego. Wielkopolska 2020+ (PZPWW)5%4., Dokument wskazuje
konieczne do podjecia kroki w zakresie rozwoju infrastruktury komunalnej w celu poprawy
funkcjonowania gospodarki odpadami. Sg to budowa, rozbudowa i modernizacja istniejgcych
i planowanych instalacji regionalnych, wyposazonych w urzadzenia do odzysku surowcow,
materiatéw lub energii oraz zamykanie i rekultywacja sktadowisk niespetniajgcych wymogow
ochrony srodowiska.

Roéwnoczesnie zmiany zwigzane z unijnym pakietem GOZ uwzglednia Plan gospodarki
odpadami dla wojewodztwa wielkopolskiego na lata 2019-2025 (WPGO)5%. Dokument jest
zgodny z zatozeniami i aktualnymi celami wskazanymi w krajowym planie gospodarki
odpadami (KPGO). W ramach planu uwzgledniono konieczne dziatania ukierunkowane na
modernizacje systemu gospodarki odpadami komunalnymi, w celu osiggniecia pozioméw
recyclingu i ograniczenia sktadowania wskazanych dla lat 2025 i 2030. Pakiet GOZ wprowadza
m.in. obowigzek uzyskania 55-procentowego poziomu przygotowania do ponownego uzycia
i recyklingu dla catego strumienia odpadéw komunalnych w 2025 roku. Implementacja zatozen
pakietu GOZ zwigzana jest z potrzebg rozwijania selektywnego zbierania odpadéw oraz
infrastruktury wspomagajacej recykling.

GOZ zawiera si¢ takze w celach strategicznych Regionalnej Strategii Innowacji dla
Wielkopolski 2030 (RIS)%¢ o charakterze horyzontalnym w ramach realizacji zrownowazonego
rozwoju wojewodztwa wielkopolskiego. Gospodarke cyrkularng wskazano jako kierunek
0 duzym potencjale rozwojowym w wojewddztwie wielkopolskim, szczegdlnie w subregionach
kaliskim, pilskim, poznanskim i Poznaniu. Wsréd regionalnych inteligentnych specjalizacji dla
Wielkopolski przedstawiono te relacjonujgce tematycznie z KIS 7, tj. Wnetrza przysztosci oraz
Biosurowce i zywnos$¢ dla swiadomych konsumentéw®’.

Dokumentem wdrozeniowym w zakresie funduszy strukturalnych i Funduszu Spdéjnosci,
okre$lajgcym obszary dziatania organéw samorzgdu wojewddztwa wielkopolskiego m.in. na
rzecz poprawy konkurencyjnosci i spojnosci regionu jest Wielkopolski Regionalny Program
Operacyjny. Wséréd zasad horyzontalnych w okresie programowania na lata 2014-202058
wskazano zréwnowazony rozwoj (bedacy jednym z priorytetéw Strategii Europa 2020). Wsréd
powigzanych z tg zasadg zatozen jest dgzenie do zamykania obiegéw surowcowych, w tym do
maksymalizacji oszczednosci wody i energii. Instrumenty wsparcia i kryteria wyboru projektéw
do finansowania w ramach regionalnego programu operacyjnego okreslane sg
wiasnie z uwzglednieniem zasady zrownowazonego rozwoju.

% Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego. Wielkopolska 2020+. Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Wielkopolskiego w Poznaniu. Zatgcznik nr 1.0 do Uchwaty nr V/70/19 Sejmiku Wojewoddztwa
Wielkopolskiego z dnia 25 marca 2019 r., oprac. Wielkopolskie Biuro Planowania Przestrzennego w Poznaniu, Poznan
2019

55 Uchwata nr XXI1/405/20 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 28 wrzesnia 2020 r. w sprawie uchwalenia
Planu gospodarki odpadami dla wojewddztwa wielkopolskiego na lata 2019-2025 wraz z planem inwestycyjnym

56 Regionalna Strategia Innowacji dla Wielkopolski 2030 (RIS). Urzad Marszatkowski W ojewodztwa Wielkopolskiego
w Poznaniu, Poznan 2020

57 Krajowa Inteligentna Specjalizacja (KIS) - aktualizacja 2020 r. Ministerstwo Rozwoju. Projekt z dnia 29.09. 2020 r.
Zatgcznik nr 2 do Strategii produktywnosci 2030

%8 Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014 — 2020 WRPO 2014+. Zarzad Wojewodztwa
Wielkopolskiego, Poznan 2014; Uchwata Nr 3416/2021 Zarzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 31 marca 2021
roku w sprawie: przyjecia zmian Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Podstawowym instrumentem wdrazania polityki ekologicznej zbieznej z zatozeniami

najwazniejszych dokumentéw strategicznych krajowych i unijnych jest Program Ochrony
Srodowiska dla Wojewédztwa Wielkopolskiego do roku 2030%. W ramach wybranych
obszaréw interwencji okreslono nastepujgce cele wpisujgce sie w dzialania na rzecz
implementacji modelu GOZ:

Gospodarowanie wodami: racjonalizacja i ograniczenie zuzycia wody;

Gospodarka wodno-$ciekowa: poprawa jakosci wody, wyréwnanie dysproporcji
pomiedzy stopniem zwodociggowania i skanalizowania obszaréw wiejskich;

Zasoby geologiczne: ograniczenie presji wywieranej na $rodowisko podczas
wydobycia kopalin, rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych;

Gleby: ochrona gleb przed degradacjg, utrzymanie dobrej jakosci gleb, rekultywacja
i rewitalizacja terenéw zdegradowanych;

Gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpadéw: redukcja ilosci
wytwarzanych odpaddéw, w szczegodlnosci zmieszanych odpaddéw komunalnych,
ograniczenie ilosci odpaddéw komunalnych przekazywanych do skfadowania,
ograniczenie nielegalnego obrotu odpadami;

Zasoby przyrodnicze: zachowanie réznorodnosci biologicznej;

Edukacja: zwiekszanie swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa,;

Monitoring $rodowiska: zapewnienie aktualnych i wiarygodnych informac;ji
o stanie srodowiska.

5 Program Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Wielkopolskiego Do Roku 2030. Opracowanie: Ekostandard
Pracownia Analiz Srodowiskowych, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego w Poznaniu, 2020
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3. Kluczowe obszary rozwoju GOZ w Polsce
i wojewodztwie wielkopolskim

3.1. Aspekty rozwoju GOZ

Gospodarka o obiegu zamknietym jest koncepcjg miedzysektorowa. Z tego wzgledu
GOZ jako obecnie wdrazany model ekonomiczny wymaga uwzglednienia szeregu powigzan
gospodarczych, $rodowiskowych i spotecznych. Jako model horyzontalny powinien
obejmowaé wszystkie obszary gospodarki. U podstaw gospodarki cyrkularnej znajduje sie
recykling i odzysk. Jednak jest to niewielki wycinek z catej idei GOZ. Juz dzi§ mozna
zaobserwowac¢ trendy wiodgce oraz identyfikowaé, tzw. megatrendy, ktére bedg miaty duze
Znaczenie w procesie przeksztatcen gospodarek w kierunku GOZ w przysziosci. Megatrendami
sg obecnie: nowe zrodia energii i efektywnos$¢ energetyczna, selektywna zbiérka odpadow
i recykling, zmiany w zachowaniu konsumentéw, poszukiwanie nowych modeli biznesowych,
ekoprojektowanie, a takze tzw. zielone zaméwienia publiczne®0.

Branze w obrebie GOZ powinny przenika¢ sie wzajemnie korzystajgc z doswiadczen
i mozliwosci innych by tworzy¢ nowe ustugi, produkty i koncepcije.

Wytypowane przez UE aspekty, uwidocznione poprzez strategie®® i monitoring®?,
obejmujg obszary gospodarki odpadami, relacji ekonomicznych w przedsiebiorstwach,
surowcow wtérnych oraz konkurencyjnosci i innowacyjnosci. Od 2015 roku UE przedstawia
plany strategiczne szczegodlnie dla sektoréw: odpaddw, opakowan i tworzyw sztucznych,
a takze ekoprojektowania i rozszerzenia odpowiedzialnosci producentéw. Wedtug dziatah
wskazanych w Europejskim Zielonym tadzie na rzecz GOZ oraz wynikajgcego z niego Planu
Dziatania UE, producentéw produktow i surowcow w najblizszym czasie obejmg istotne zmiany
regulacyjne odnoszgce sie do: elektroniki, ICT, baterii, akumulatoréw, pojazdéw, opakowan,
tworzyw sztucznych, wyrobéw widkienniczych, budownictwa, zywnosci, wody, sktadnikéw
odzywczych. Ma to swoje przetozenie na sektory:

e gospodarki odpadami, recyklingu,
e energetyczny, paliwowy,

e transportowy,

e chemiczny,

e spozywczy

e rolnyilesny.

Zasadniczym aspektem rozwoju GOZ jest swiadomo$¢ tego co jest wytwarzane,
w jakich ilosciach i jakie ma wiasnosci. Wazna jest tez swiadomosé dalszych mozliwosci
wykorzystania surowca, by doprowadzi¢ do czystej produkcji. Wiedza jest podstawa realizacji
procesow GOZ — najwazniejsza jest edukacja poszczegdlnych uczestnikéw fancucha.

Innym aspektem sg regulacje rzgdowe. Wdrozenie celéw krajowej Mapy Drogowej GOZ
musi odby¢ sie poprzez stworzenie priorytetu dla surowcow wtérnych.

60 https://www.parp.gov.pl/component/content/article/69040:gospodarka-o-obiegu-zamknietym-szansa-na-rozwoj-
firm; dostep 09.07.2021 r.

¢ Patrz: Rozdziat 2.2 Analiza podstaw organizacyjno-prawnych rozwoju GOZ

62 https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators/monitoring-framework; dostep 20.05.2021 r.
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Najwazniejsze aspekty rozwoju GOZ zrdéznicowane wzgledem jego uczestnikéw
zawierajg sie w ponizszych syntetycznych zestawieniach:

e przedsiebiorcy/producenci — wsparcie na innowacje, wdrazanie technologii, B+R,
oszczednosci, konkurencyjnos¢, popyt na recykling, rozwdj rynku recyklingu,
energooszczednosé, surowiec/produkt wtérny ponad pierwotny;

e konsumenci — wydtuzenie cyklu zycia produktéw, mozliwos¢ naprawy, wspétdzielenie
produktéw/ustug, oszczednos¢ — wymiana zamiast zakupu nowych produktow,
widoczny cel (obecnie nieokreslony recykling), wieksza mozliwo$¢ oddania/zwrotu,
niewyrzucanie rzeczy;,

e samorzad — zwiekszenie swiadomosci konsumentow — mniej odpadéw zmieszanych,
budowa wzajemnej komunikacji ze spotecznoscia, rynek obrotu surowcami, zielone
zamoéwienia publiczne, cyfryzacja, zielone biura — elektroniczny obieg dokumentéw.

3.2. Obszary rozwoju GOZ w Wielkopolsce

Gospodarke cyrkularng, traktowang jako model zréwnowazonej konsumpciji, objeto
dziataniami zaproponowanymi w krajowej Mapie Drogowej GOZ w ramach obszaréw
zréwnowazonej produkcji przemystowej, zréwnowazonej konsumpcji, biogospodarki wraz
z aspektami implantacji nowych modeli biznesowych, monitorowania dziatan oraz kwestii
finansowania.

W innych dokumentach strategicznych (przedstawionych w rozdziale drugim) takze
zwrdcono uwage na:

e polityke wodorowg w energetyce — wsparcie finansowe i organizacyjne studiéw
wykonalnosci przemystowych dolin wodorowych w ramach budowy przemystowych
procesow o obiegu zamknietym i docelowo powstanie w Polsce co najmniej pieciu
dolin wodorowych ze znaczgcym elementem infrastruktury przesytowej wodoru;

e zrownowazong produkcje przemystowg oraz konsumpcje (przetwoérstwo
przemystowe). W Polsce branza spozywcza opisana jest jako gtéwne zrédito
marnowania zywnosci (wedlug danych Eurostat, Mapa Drogowa GOZ). Realizacja
zadan w kwestii marnotrawienia zywnosci ma sie odbywacé np. poprzez system zachet
i obowigzkéw dla przedsigbiorcéw w celu przeciwdziatania marnowaniu zywnosci;

e tworzenie lokalnych fancuchéw warto$ci w wybranych obszarach biogospodarki;

e lepsze gospodarowanie odpadami komunalnymi i przemystowymi. Jest to zwigzane
Zz wymaganiami prawa europejskiego i krajowego. Dziatania krajowe zwigzane sg m.in.
z identyfikacjg strumieni odpaddw, redukcjg poziomu sktadowania odpadéw, zbiorkg
selektywng, realizacjg wyznaczonych pozioméw recyklingdw. Minimalizacja ilosci
wytwarzanych odpaddéw oraz maksymalizacja odzysku surowcéw ze zrodet wtérnych
zwigzane sg z politykg surowcowg panstwa.

Na podstawie analizy desk research oraz wywiadéw z ekspertami wytypowano kluczowe
dla rozwoju GOZ w wojewddztwie wielkopolskim branze (uprawy rolne, chéw i hodowla
zwierzat, produkcja zywnosci, mebli maszyn i urzgdzen oraz AGD i RTV, biogazu, energii
i bioetanolu a takze technologie wodorowe) w obszarach: rolniczym, przetworstwie
przemystowym, energetyce, odpadach i $ciekach, transporcie i mobilnosci miejskiej (ryc. 3.1).
Nalezy mie¢ na uwadze, iz omawiane dziatania GOZ w obrebie tych obszaréw niejednokrotnie
naktadajg sie na siebie. Niektore aspekty omawiane sg szczegétowo w reprezentatywnym
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obszarze. Ponadto dziatania wspierajgce transformacje w kierunku GOZ s3 realizowane jako
zasada horyzontalna, dotyczgca catej gospodarki.

Ryc. 3.1 Kluczowe obszary GOZ w Wielkopolsce

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wytypowane przyktadowe branze wpisujg sie w te obszary, ktére stanowig wysoki
potencjat do wdrazania innowacyjnych rozwigzah i rozwoju nowoczesnych technologii,
szczegllnie w zakresie zagospodarowywania odpadéw i przetwarzania ich w charakterze
surowcow wtoérnych. Dodatkowo w obszarach tych wsréd wyzwan na poziomie krajowym
identyfikuje sie koniecznos$¢ transformacji modeli biznesowych przedsiebiorstw, zgodnie
z wymogami GOZ, co znacznie zmniejszytoby presje antropogeniczng gospodarki na
Srodowisko naturalne.

Wedtug ekspertow to wtasnie gospodarka odpadami komunalnymi i przemystowymi jest
kluczowym elementem wpisujgcym sie we wszystkie branze np. odpady z produkcji mebli
w przetworstwie przemystowym. Wsrdéd pozostatych wymieniono: energetyke (biogazownie,
produkcja wodoru), gospodarke zasobami, produkcje przemystowa, rolnictwo i przemyst rolno-
spozywczy, zrownowazone budownictwo i transport, a takze edukacje. Ponadto podkreslano
znaczenie Przemystu 4.0 i komplementarne z nim rozwigzania informatyczne np. Big Data,
ktére rowniez majg zastosowanie we wszystkich analizowanych branzach.

Rolnictwo

W tradycyjnym modelu rolnictwa zasady GOZ, tj. zamykanie obiegéw i recykling, a takze
wykorzystanie kapitatu przyrodniczego, bylo i jest nadal widoczne. Obszar rolnictwa najsilniej
jest zwigzany z obszarem przetworstwa zywnosci. Zamkniety obieg od lat wykorzystuje sie np.
w rolnictwie ekologicznym (organicznym). W obszarze tym obowigzuje zasada ograniczania
stosowania srodkow zewnetrznych, ewentualnie ograniczanie ich do srodkéw pochodzgcych
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z produkcji ekologicznej, substancji naturalnych lub substancji bedgcych ich pochodnymi bgdz
wolno rozpuszczalnych nawozéw mineralnych. Zamkniecie obiegu substancji odzywczych
w rolnictwie pozwolitoby, aby skfadniki: azot, fosfor i potas wracaty do gleby pod postacig
kompostu, skutecznie przechwytujgc wegiel i poprawiajgc odpornos¢ upraw oraz zdolnosc
gleby do zatrzymywania wody.

Realizacja idei GOZ w obszarze rolnictwa wptynie na przedsiebiorcéow zajmujgcych sie
m.in. produkcjg, dystrybucjg i przechowywaniem produktéw spozywczych. W znacznie
wiekszym stopniu niz dotychczas branze te bedg musiaty ograniczy¢ wystepujgce w ich
dziatalnosci straty zywnosci. Dlatego tez konieczne jest poszukiwanie dalszych rozwigzan
i sposobéw zachowania zasobdéw naturalnych w produkcji rolnej przy jednoczesnym
zabezpieczeniu samowystarczalnosci unijnego rolnictwa. W rolnictwie za GOZ uwaza sie
przede wszystkim®3:

e zachowanie i wzmocnienie kapitatu naturalnego;

e optymalizacje (nie maksymalizacje) wydajnosci zasobow naturalnych;

e wspieranie efektywnos$ci wykorzystania odpaddw i eliminowania szkodliwych praktyk;

e wspieranie interakcji miedzy ludzmi, efektywne wykorzystanie zasobdéw i optymalne
zarzadzanie nieuniknionymi odpadami;

e promocje instrumentoéw ekonomicznych zniechecajgcych do sktadowania odpadéw;

e konkretne dziatania w celu promowania ponownego uzywania produktéw (promocja
modelu ,produkt koncowy z jednej branzy — surowcem poczatkowym w innej branzy”);

e bodzce ekonomiczne dla producentéw do wprowadzenia bardziej ,zielonych”
technologii.

Popularnym trendem w obszarze upraw, a tym samym stosowania nawozéw jest
recykling fosforu, ktory jest waznym zasobem wykorzystywanym na potrzeby produkciji
zywnosci. Niestety bezpieczenstwo jego dostaw jest powaznie zagrozone, a jego stosowanie
wigze sie z marnotrawstwem i stratami na kazdym etapie jego cyklu istnienia.

Uwaza sie, ze najwazniejsze dla rolnictwa powinno by¢ zamykanie obiegéw (looping)
zaréwno jesli chodzi o tworzywa sztuczne, a takze rozwigzania prawne wymuszajgce recykling
tworzyw sztucznych stosowanych coraz szerzej w rolnictwie (np. produkcja rur drenarskich
z folii stosowanych w produkcji kiszonek i opakowan po pestycydach) oraz przerabianie
odpaddéw organicznych na biowegiel, ktéry jest trwatg postacig wegla. Produkcja
i zastosowanie doglebowe biowegla jest jedyng do tej pory w petni opanowang technologig
o ujemnym bilansie wegla. Podkresla sie rowniez, Ze uprawa roslin pod ostonami powinna byé
pierwszym krokiem do zastosowania GOZ. Analizy cyklu zycia wykazaty z kolei, iz uprawa
roslin na podtozach bezglebowych uwazana bywa jako przyjazna dla $rodowiska metoda
produkcji. W takich rozwigzaniach obcigzenie srodowiska upraw bezglebowych jest o 50%
nizsze niz upraw tradycyjnych z powodu nizszych emisji sktadnikéw odzywczych i pestycydéw
do srodowiska. W przypadku poziomu emisji gazéw cieplarnianych dla uprawy pomidora
wynosi on odpowiednio w uprawie bezglebowej i tradycyjnej glebowej 853 i 1 303 g CO2/kg.
Innymi rozwigzaniami technologicznymi zgodnymi z zasadg gospodarki cyrkularnej w systemie
upraw pod ostonami sg:

e wytwarzanie btonnika pokarmowego i biatka pokarmowego z biomasy odpadowej;
e jak najszersze stosowanie energii odnawialnej w produkcji szklarniowej;

8 R. Pawlowski (2019) Czym sg innowacje w rolnictwie i na obszarach wiejskich,
https://wmodr.pl/files/JLcuTsMsbn5R4cZbPkkZM0dzXDJtwDObJpo2LPY8.pdf
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e stosowanie wertykalnych miejskich szklarni z uzyciem wody opadowej;

e szersze zastosowanie nawozOw organicznych (problem dyskusyjny);

o wprowadzenie dla wielkich obiektow szklarniowych, wzorem Holandii, obowigzku
retencji wody deszczowej;

e uzywanie pasywnych systemdéw gromadzenia ciepta;

e innowacyjne zastosowanie biomasy odpadowej — np. produkcja kartonu z widkien
celulozowych ogoérka i pomidora;

e biorafinacja®.

Popularng branzg w obszarze rolnym w rejonie Wielkopolski sg stawy hodowlane.
W dobie rozwoju nowych technologii oraz promowania szeroko pojetej innowacyjnosci
w zakresie produkcji zywnosci, szuka sie rozwigzan, ktore w efektywny sposéb mogg potgczyc
rézne formy produkgji, tak aby w konsekwencji uzyska¢ dodatkowg wartos¢ oraz maksymalnie
wykorzysta¢ potencjat gospodarstwa lub firmy. Jednym z nurtbw GOZ sg réwniez
zrownowazone systemy produkcji w akwakulturze. Przyktadem zrownowazonej akwakultury
jest klasyczna produkcja stawowa, generujgca wiele korzysci pozaprodukcyjnych, m.in.:
pozytywny wptyw na gospodarke wodng w zlewni, w szczegdélnosci retencje oraz poprawe
jakosci wéd powierzchniowych, tworzenie siedlisk czy zachowanie bioréznorodnosci®s,
Istotna jest w tym rozwigzaniu idea integracji, tj. wykorzystanie plonéw produkcji roslinnej
w zywieniu ryb, wykorzystanie nawozow naturalnych pochodzacych z produkcji zwierzecej do
nawozenia stawow, chow i hodowla drobiu wodnego na stawach rybnych, wypas owiec na
groblach stawowych oraz wykorzystanie roslinnosci wodnej w karmieniu zwierzat
gospodarskich oraz kompostowaniu i nawozeniu pol7-68,

Kolejnym nurtem GOZ w obszarze rolnym, ale tez spozywczym jest biorafinacja, czyli
konwersja. W dzisiejszych czasach biorafinacja nie ogranicza sie tylko do produkcji biopaliw,
ale jest postrzegana jako racjonalnie zaprojektowany cigg technologiczny, ktéry pozwoli
wykorzysta¢ do maksimum mozliwosci przetworstwa surowcéw odnawialnych®. Z biomasy
bogatej w weglowodany podczas fermentacji etanolowej wytwarzany jest bioetanol. Gtéwne
surowce do produkcji bioetanolu to ziarno kukurydzy, ponadto wykorzystywany jest destylat
rolniczy, melasa, ziemniaki oraz w niewielkich ilosciach ziarno zb6z7. Z biomasy bogatej
w oleje w procesie transestryfikacji otrzymywany jest biodiesel’. Olej rzepakowy
wykorzystywany jest do produkcji estrow metylowych. Z biomasy odpadowej w procesie

% R. Pawlowski (2019) Czym sg innowacje w rolnictwie i na obszarach wiejskich,
https://wmodr.pl/files/JLcuTsMsbn5R4cZbPkkZM0dzXDJtwDObJpo2LPY8.pdf

& F. M. Gil (2009), Natura 2000 | Akwakultura — Wydawnictwo MS, Warszawa, s.1-33

% R. Wojda., G. Zygmunt. 2012 — Wplyw stawow karpiowych na jako$¢, retencje i bilans wodny zlewni — Komunikaty
Rybackie 3: 1-8.

67 J. Guziur., M. Wozniak (2006), Produkcja ryb w matych zbiornikach — Oficyna Wydawnictwo Hoza,

Warszawa, s. 1-322.

8 K. Czarnkowski (2019), Mozliwosci integracji produkcii rolnej i rybackiej — perspektywa holistyczna,
https://wmodr.pl/files/JLcuTsMsbn5R4cZbPkkZM0dzXDJtwDObJpo2LPY 8.pdf

69 J. Harasym (2011), Biorafinacja i biorafinerie — przemyst przysztosci http://www.e-biotechnologia.pl/
Artykuly/biokonwersja z dnia 30.03.2018

0 E. Golisz, G. Wojcik (2013), Problemy gorzelni rolniczych i przemystu bioetanolowego w Polsce. Inzyniera Rolnicza
Z.2(143) T.1S. 69-78

"LW. Izdebski, J. Skudlarski., S. Zajac (2014), Wykorzystanie surowcow pochodzenia rolniczego do produkciji biopaliw
transportowych w Polsce. St. Ekon. Rol i Agrobiz r. N., (16)2, 93-97
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fermentacji metanowej otrzymywany jest biogaz, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest biometan.
W obszarze rolnictwa szczegdlnie wazne sg biogazownie rolnicze, ktére umozliwiajg
zagospodarowanie wszelkiej biomasy odpadowej i jej konwersje do uzytecznej energii oraz
nawozu rolniczego a dodatkowo rozwigzujg problem emisji metanu uwalnianego z biomasy.
Istotnym czynnikiem w aspekcie GOZ sg lokalne biogazownie rolnicze, oddajgce nadwyzki
energii do sieci energetycznej lub metanu do sieci gazowej, kiére mogg sta¢ sie waznymi
ogniwami zdecentralizowanego systemu produkcji energii’2. W ostatnich latach w Polsce
znaczgco wzrostfa liczba instalacji do produkcji biogazu rolniczego. Przykladem rozwinigcia
koncepcji biorafinerii | generacji i wyjscia z produkcji biopaliw do bioproduktéw o wigkszej
wartosci jest przetworstwo komercyjne ziemniaka, w duzych zaktadach przetwérczych, gdzie
zréznicowana produkcja pozwala osigga¢ znaczne zyski. Produktem odpadowym z tego
rodzaju przetworstwa jest sok z ziemniaka, ktéry moze by¢ zagospodarowany jako pasza dla
zwierzgt. Nowe technologie pozwolity na wykorzystanie tego strumienia do produkcji
wysokowartosciowego produktu jakim jest lizyna, co korzystnie wptywa na bilans ekonomiczny
przedsiewziecia’. Warto zwréci¢é uwage na pojawienie sie na obszarze Wielkopolski topowej
technologii biogazowej Il generacji, o sprawnosci siegajgcej 97% — wyzszej o 1/4 od innych
biogazowni rolniczych. Najnowoczesniejsza biogazownia w Polsce — unikatowa w skali
europejskiej, uruchomiona zostata w Rolniczo - Sadowniczym Gospodarstwie
Doswiadczalnym w Przybrodzie. Twoérca technologii, firma Dynamic Biogas, w kooperacji
z naukowcami Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu opracowata efektywnie energetyczny
system wykorzystywany przez H. Cegielski-Poznan S.A.

Przetworstwo przemystowe

W przetwérstwie przemystowym wazne dla Wielkopolski sg przemysty: meblowy,
tekstylny, opakowan, rolniczy i rolno-spozywczy.

Sektor spozywczy w Wielkopolsce charakteryzuje sie wzglednie niskim stopniem
automatyzacji i poziomem innowacyjnosci, a wiec wyzwaniem dla tej branzy nadal pozostaje
adaptacja do warunkéw trzeciej rewolucji przemystowej. Gospodarka o obiegu zamknietym
w tym obszarze Scisle koreluje z rozwigzaniami dla obszaru rolnego. Stad tez obszary te sg
taczone tworzac obszar rolno-spozywczy, w ktérym coraz bardziej na popularnosci zyskuja
ekologiczne gospodarstwa rolne.

Dla rejonu wielkopolski liczba ekologicznych gospodarstw od kilku lat utrzymuje sie na
wysokim poziome (ryc. 3.2). O duzym potencjale gospodarczym rolnictwa w tym regionie
Swiadczy wielkos¢ globalnej produkcji rolniczej, bedacej sumag wartodci surowych
(nieprzetworzonych) produktéw pochodzenia roslinnego i zwierzecego, ktéra utrzymuje sie na
jednym z najwyzszych pozioméw w Polsce’. Dlatego tez idea GOZ dla tego obszaru ma
istotne znaczenie.

2 J. Gofaszewski (2011), Wykorzystanie substratow pochodzenia rolniczego w biogazowniach w Polsce. Postepy
Nauk Rolniczych nr 2/2011: 69-94

3 E. Olba-Ziety (2019), Biorafinerie i biogazownie jako obiekty realizujgce zadania w ramach gospodarki o obiegu
zamknietym

4 https://wrot.umww.pl/wp-content/uploads/2019/10/DIAGNOZA-2019.pdf, dostep 28.06.2021 r.
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Ryc. 3.2 Liczba ekologicznych gospodarstw rolnych (z certyfikatem zgodnosci Glownego Inspektoratu
Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych oraz w okresie przestawiania gospodarowania
na metody ekologiczne) oraz powierzchnia uzytkéw rolnych tych gospodarstw (ha)

w wojewoddztwie wielkopolskim w latach 2010-2019
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Powierzchnia uzytkéw rolnych

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Badania nad rozwojem przyjaznych dla srodowiska technik uprawy roslin obejmujg m.in.
hodowle nowych odmian, lepiej dostosowanych do warunkéw Srodowiska o podwyzszonej
odpornosci na niekorzystne czynniki srodowiska, optymalizacje metod nawadniania oraz
nawozenia upraw, wykorzystanie ptodozmianu w celu ograniczenia wystepowania organizmow
patogenicznych w glebie, $cidtkowanie gleby, stosowanie nawozéw pochodzenia naturalnego
z hodowli zwierzat lub rolnictwa z aplikacjg mikroorganizméw glebowych dla zwigkszania
zyznosci i réznorodnosci biologicznej gleby oraz podniesienia odpornosci roslin na patogeny
i szkodniki?®.

Rosngca produkcja zywnosci, juz nie tylko ekologicznej, niezbednej do zaspokojenia
potrzeb coraz wiekszej liczby ludzi na $wiecie wigze sie z powaznymi problemami
Srodowiskowymi. Problemy, ktére mogg pojawic¢ sie w przetwodrstwie zywnosci sg zwigzane
z zarzadzaniem energig i odpadami. Duze ilosci odpaddéw wytwarzanych w przemysle
spozywczym rodzg wazne kwestie zwigzane z problemami gospodarowania, zaréwno
z punktu widzenia ekonomicznego, jak i sSrodowiskowego’ . Pod koniec lat siedemdziesigtych
XX wieku rozpoczeto pierwsze badania, ktére dotyczyly ograniczenia ilosci odpaddéw
i produktow ubocznych przemystu spozywczego.

Na ograniczenie wytwarzania odpadéw wptywa doskonalenie struktury zarzgdzania oraz
jakos¢ monitoringu w fancuchach produkcji zywnosci. W wielu organizacjach granica miedzy
odpadami a produktami ubocznymi nie jest ustalona’. Wedtug dyrektywy w sprawie odpadow,
wyrdznia sie tzw. odpady zréznicowane (materiat wyrzucany przez posiadacza), pozostatosci

S http://www.eko-uprawy.pl/rolnictwo/rolnictwo-ekologiczne/rolnictwo-baza-wiedzy/242-bionawozy-stosowane-w-
uprawach; dostep 20.05.2021 r.

6 N. Mirabella, V. Castellani, S. Sala (2014) Current options for the valorization of food manufacturing waste: a review,
Journal of Cleaner Production, 65, s. 28-41

"A. J. Van der Goot, P. J. M. Pelgrom, J. A. M. Berghout, M. E. J. Geerts, L. Jankowiak, N. A. Hardt, J. Keijer, M. A. 1.
Schutyser, C. V. Nikiforidis, R. M. Boom, (2016) Concepts for further sustainable production of foods, Journal of Food
Engineering, 168, s. 42-51
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poprodukcyjne (materiat, ktéry nie zostat wyprodukowany celowo, ktéry nie musi by¢ Scisle
okreslony, ale moze zosta¢ uznany za odpad) i produkty uboczne (pozostatosé, ktérg mozna
wykorzysta¢ bezposrednio bez dalszego przetwarzania)’®. Wedtug badaczy i naukowcow
produkty uboczne powstajg w trakcie procesu produkcji gtéwnego produktu i nie sg gtéwnym
celem produkcji’®, podczas gdy inni definiujg produkty uboczne jako substraty oddzielone od
procesu produkcji zywnosci, w ktorych mozna wykorzystaé funkcjonalne komponenty,
utatwiajgc w ten sposoéb opracowywanie na rynku nowych produktéw wysokiej jakos$ci€.
Produkty uboczne z produkcji zywnosci mozna ogdlnie podzieli¢ na dwie grupy, w zaleznosci
od tego, czy pochodzg z zywnosci pochodzenia roslinnego lub zwierzecego®? .

Produkcja odpadéw i produktéw ubocznych z zywnosci przebiega przez caty cykl zycia
zywnosci, od rolnictwa, poprzez produkcje przemystowg, przetworstwo i sprzedaz zywnosci,
az po spozycie w gospodarstwach domowych. W krajach rozwinietych 42% marnotrawionej
zywnosci powstaje w gospodarstwach domowych, 39% jest tracone w przemystowej produkcji
zywnosci, 14% w sektorach gastronomicznych, a 5% w sieciach handlowych i podczas
dystrybucji. Odpady i produkty uboczne majg ogromny potencijat do ponownego wykorzystania
w réznych systemach produkcyjnych. Biorgc pod uwage ograniczenia w branzy, istnieje duza
tendencja do stosowania produktow ubocznych i stosowania niezbednych skfadnikow
zywnosci, poniewaz mogg one stanowi¢ wazne zrédio zwigzkéw, ktére moga czesciowo lub
catkowicie zastgpi¢ niektére surowce. Celem jest zmniejszenie ilosci odpaddéw poprzez
odpowiednio opracowang strategie produkcji, a nastepnie zdefiniowanie zasady, zgodnie
z ktorg wszelkie wytwarzane odpady i produkty uboczne mogg by¢ wykorzystane do produkcji
innych produktéw spozywczych lub niespozywczych. Dlatego wdrazanie i realizacja réznych
inicjatyw na poziomie przemystowym prowadzi do osiggniecia maksymalnego wykorzystania
odpadows?

Zasade zarzadzania Zielonymi Procesami Produkcyjnymi mozna osiggna¢ poprzez:

o cele krotkoterminowe, ktére obejmujg minimalizacje ilosci odpaddéw poprzez redukcje
i recykling cennych substancji, produktéw ubocznych i pozostatosci, przy czym
koncowym efektem jest zmniejszenie zaréwno emisiji, jak i ryzyka;

e cele Sredniookresowe, do ktérych nalezy rozwdj efektywnego procesu produkcyjnego,
a tym samym wzrost warto$ci produktéw ubocznych;

e cele dlugoterminowe, ktére obejmujg sukcesywne zastosowania produkciji
ekologicznej, a tym samym rozwdj ,innowacyjnych produktéw” (np. funkcjonalnej

8 Santana-Méridas, Gonzalez-Coloma, R. Sanchez-Vioque (2012) Agricultural residues as a source of bioactive
natural producs, Phytochemistry Reviews, 11, s. 447-466

% C. M. Jasch (2009) Environmental and Material Flow Cost Accounting: Principles and Procedures, Springer,
Netherlands

80 C. Galanakis (2012) Recovery of high addedvalue components from food wastes: conventional, emerging
technologies and commercialized applications, Trends in Food Science&Technology, 26, s. 68-87

81 L. J. Yu, M. S. L. Brooks (2016) Food industry protein by-products and their applications. Chapter 7, Protein
Byproducts, Academic Press, s.120-132

82 N. Mirabella, V. Castellani, S. Sala (2014) Current options for the valorization of food manufacturing waste: a review,
Journal of Cleaner Production, 65, s. 28-41
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zywnosci), otwierajgc w ten sposéb mozliwosci dla nowych rynkéw i spetniajgc cele
dotyczace ekologicznej produktywnoscis384,

Znaczne ilosci odpadow wytwarzane sg rocznie w tancuchach produkcji zywnosci, ktére
wymagajg pilnej eksploatacji. Przemyst spozywczy wytwarza znaczne ilosci odpaddéw, do
ktérych zalicza sie: resztki owocow i warzyw, wyrzucone produkty, melase i ptatki z rafinac;ji
cukru, kosci, krew i skérki z przetwdrstwa miesa i ryb, pozostatosci po winiarniach, gorzelniach
i browarach, odpady z przemystu mleczarskiego, np. serwatka, $cieki z proceséw mycia,
blanszowania i chtodzenia®® . Wiekszo$¢ odpadéw przemystu spozywczego to odpady mniej
niebezpieczne ze wzgledu na swoje organiczne pochodzenie, jednak mogg one roéwniez
negatywnie wptywaé na jakos¢ srodowiska.

Odpady w przemysle spozywczym powstajg w réznych sektorach wzdtuz tancucha
produkcyjnego, z gospodarstw rolnych, pakowania/przetwarzania, transportu/dystrybuciji,
handlu detalicznego, ustug i gospodarstw domowych, przy czym szacuje sie, ze okoto 18%
odpadéw pochodzi z przetwérstwa i pakowania w wyniku niezbednych operacji takich jak
mycie, obieranie, usuwanie nasion, oddzielanie itp.

Eksploatacja produktéw ubocznych przemystu spozywczego moze mieé wielorakie
znaczenie. Przy odpowiednim przetworzeniu odpady mogg by¢ stosowane w postaci
bioabsorbentéw, dodatkéw, nowych produktow, w tym zywnosci funkcjonalnej i sktadnikéw
bioaktywnych, karmy dla zwierzat, substratu wzrostu mikroorganizmoéw, materiatéw
nawozowych po kompostowaniu lub jako zrédta energii do produkcji biopaliw (bio-wodor,
biodiesel)®. Wedlug ekspertéw z dziedziny odpaddéw, odpady zywnosciowe stanowig tanie
zrédto waznych skfadnikéw, ktére przy odpowiedniej separacji mogg stuzy¢ jako dodatki
funkcjonalne?”.

Na obszarze Wielkopolski znajdujg sie rowniez winnice, produkujgce odpady (wycieki
winogronowe, wyttoki i todygi winogron), stad analiza kierunkéw ich wykorzystania rowniez
bytaby wskazana. Produkcja win biatych i czerwonych generuje znaczne ilosci statych
odpaddw organicznych, tj. wyttoki i todygi winogron. Wyttoki winogronowe sg formg biomasy,
ktéra wraz z innymi organicznymi pozostatosciami z produkcji wina i pozostatosciami z winnic,
takimi jak fodygi winogron, jest uwazana za typowy produkt odpadowy?®8.

Przyktadem wykorzystania tego typu odpadu jest Hiszpania, gdzie rzad oferuje firmom
winiarskim trzy alternatywy dla zarzgdzania wyttoczynami: recykling, waloryzacje Iub
usuwanie, z duzymi optatami za usuwanie wyttoczyn, zachecajgc tym samym przedsiebiorstwa

8 M. R. Kosseva (2011) Management and processing of food wastes, Advances in Food and Nutrition Research, 58,
s. 57-136

8 G. Laufenberg, B. Kunz, M. Nystroem (2003) Transformation of vegetable waste into value added products:
(A) the upgrading concept; (B) practical implementations, Bioresource Technology, 87, s. 167-198.

8 J. K. Arora, S. S. Marwaha, R. Grover (2002) Biotechnology in Agriculture and Environment, Asiatech Publishers,
New Delhi, s.231-265.

8 A. E. Ghaly, V. V. Ramakrishnan, M.S. Brooks, S.M. Budge, D. Dave (2013) Fish processing wastes as a potential
source of proteins amino acids and oils: a critical review, Journal of Microbial and Biochemical Technology, 5(4),
s. 107-129

87 B. Milo$ Rajkovi¢, D. Popovi¢ Mini¢, D. Milin¢i¢, M. Zdravkovi¢ (2020) Circular economy in food industry, Zastita
Materijala 61 (3) 229 - 250

8 R. A. Muhlack, R. Potumarthi, D. W. Jeffery (2018) Sustainable wineries through waste valorisation: A review
of grape marc utilisation for value-added products, Waste Management, 72, s. 99-118. Available at: a. 2017.11.011
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do korzystania z innych, bardziej uzytecznych rozwigzan®. Wyttoki winogronowe moga mie¢
wiele zastosowan, tj. zywnos$¢ funkcjonalna, biosurfaktanty, kosmetyki, farmaceutyki
i suplementy®90.91,

Innym przyktadem przemystu spozywczego w rejonie Wielkopolski sg branze
produkujgce i eksportujgce kawe i herbate. W zaktadzie produkujgcym kawe mozliwe jest
uzycie fuséw kawowych, bedacych produktami ubocznymi. Tradycyjnie traktuje sie je jako
odpady, ale mozna przeznaczy¢ je do produkcji pary w kotle biomasowym. Pozwala to
zaoszczedzi¢ gaz do produkcji pary potrzebnej na cele produkcyjne oraz unikng¢ kosztow
sktadowania i utylizowania fuséw. Z kolei w zaktadach zajmujgcych sie przetwdrstwem
kukurydzy i warzyw do produkcji pary moze by¢ wykorzystany biogaz, bedacy produktem
ubocznym procesdw oczyszczania w przedsiebiorstwie.

Energetyka

W przejsciu do GOZ duzg role do odegrania ma transformacja sektora energetycznego.
Rok rocznie rosnie udziat produkcji energii pochodzacej z czystych zrddet, tj. spalania gazu
ziemnego, jak rowniez zrédet odnawialnych (energia stoneczna, wiatrowa, wodna i biopaliwa).
Rozwdj powinien odbywaé sie na wielu poziomach — réwniez gospodarstw domowych, stgd
tez na popularno$ci zyskujg mikroinstalacje OZE.

Wedtug stanu na koniec 2020 roku fgczna moc zainstalowana z OZE jakg deklaruje
Urzad Regulacji Energetyki wyniosta w Wielkopolsce 1 000,177 MW z 442 instalacji, w tym
239 instalacji wiatrowych o0 tgcznej mocy zainstalowanej 746,9 MW, 124 instalaciji
fotowoltaicznych o tgcznej mocy 70 MW, 39 instalacji wodnych o tgcznej mocy 12,6 MW, 34
instalacji biogazowych o tgcznej mocy 28,68 MW, 4 instalacji biomasowych o fgcznej mocy
116,67 MW oraz 2 instalacji termicznego przeksztatcania odpaddéw o tgcznej mocy 25,23
MW?2,

Energia elektryczna w Wielkopolsce jest produkowana gtéwnie przez konwencjonalne
elektrownie zawodowe spalajgce paliwa kopalne, przede wszystkim wegiel brunatny.
Podstawowym obiektem zasilajgcym wojewddztwo w energie elektryczng jest Zespot
Elektrowni Pgtnow—Adaméw—Konin (ZE PAK), ktéry ma réwniez znaczenie strategiczne dla
kraju, poniewaz zasila znaczng czesc¢ terytorium panstwa. Udziat grupy kapitatowej ZE PAK
SA w wolumenie energii elektrycznej wprowadzonej do sieci (2019 rok) wynosit 4%%. Jest to
zarazem drugi, pod wzgledem wielkosci, krajowy producent energii elektrycznej otrzymywanej
z wegla brunatnego®. 1 pazdziernika 2020 roku ZE PAK SA oglosit nowg strategie spoiki,
ktérej celem jest transformacja energetyczna od wegla do zielonej energii. Istotnym kierunkiem
nowej strategii PAK jest produkcja i wykorzystanie wodoru.

8 R. Devesa-Rey, X. Vecino, J. L. Varela-Alende, M. T. Barral, J. M. Cruz, A. B. Moldes (2011) Valorization of winery
wastes vs. The cost of not recycling, Waste Management, 31, s. 2327-2335.

% A. Rozek, |. Achaerandio, C. Guell, F. Lépez, M. Ferrando (2010) Use of commercial grape phenolic extracts
to supplement solid foodstuff, LWT- Food Science and Technology, 43, s. 623-631.

%1 F. B. Shinagawa, F. C. Santana, L. R. O. Torres, J. Mancini-Filho (2015) Grape seed oil: a potential functional food?
Journal of Food Science and Technology, 35, s. 399-406

92 www.ure.gov.pl; dostep 20.06.2021 r.

9 Raport Krajowy Prezesa Urzedu Regulaciji Energetyki 2020, lipiec 2020

9 https://zepak.com.pl/pl/o-firmie/informacje-o-spolce.html; dostep 20.06.2021 r.
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Problem $rodowiskowy kogeneracji polega na restrykcjach narzucanych przez
dyrektywe IED% obligujgcych do ograniczania emisji zanieczyszczen do atmosfery, m.in. NOXx,
SOx. Kolejny problem to znaczne ilosci ubocznych produktéw spalania (UPS).

Rozpatrujgc dziatalnos¢ kogeneracji w zwigzku z GOZ istotne jest, iz ZE PAK jest
Czlonkiem Stowarzyszenia Programu Czysta Polska. Spétka znaczgco zmniejszyta swoj udziat
wegla w miksie energetycznym. W 2019 roku emisja CO2 w stosunku do roku wczesniejszego
spadta o ponad 30%. Powodem byto przed wszystkim zakonczenie dziatalnosci elektrowni
Adaméw. Ponadto zgodnie z deklaracjami z 30 czerwca 2020 roku odstawieniu ulegty dwa
bloki weglowe w elektrowni Patnéw o mocy 200 MW oraz zmniejszeniu o 93 MW ulegta moc
elektrowni Konin w wyniku odstawienia wyeksploatowanych instalacji weglowych.
Zmniejszenie potencjatu wytwdrczego ZE PAK przetozylo sie na przestrzeni ostatnich lat na
ograniczenie zaréwno produkcji energii z wegla brunatnego, jak i emisji CO2, SO2, NOx oraz
pytu®s,

W przypadku Elektrowni Konin krokiem w kierunku GOZ jest blok biomasowy o mocy
50 MW, eksploatowany od 2012 roku. Jednostka ta zostanie wkrétce powiekszona o kolejny
blok na biomase o podobnej mocy. Tym samym elektrownia w Koninie stanie sie pierwszg
w kraju elektrownig weglowa przeksztatcong na biomase. Wazne jest, ze juz obecnie miasto
Konin ma zapewnione dostawy ciepta pochodzace w 100% z OZE, ze wspomnianego bloku
biomasowego.

ZE PAK dba rowniez o zbyt ubocznych produktéw spalania celem ponownego
wykorzystania. W swojej ofercie oferujg sprzedaz nastepujgcych odpaddéw®”:

e popiodt lotny ze spalania wegla brunatnego (kod 10 01 02),

¢ REA Gips z Instalacji Odsiarczania Spalin (kod 10 01 05),

e 7uzel ze spalania wegla brunatnego (kod 10 01 01),

e popidt lotny z bloku biomasowego Elektrowni Konin (kod 10 01 03).

Popioty lotne wytwarzane podczas spalania wegla brunatnego w elektrowniach
wykorzystywane sg w budownictwie. W latach 2015-2019 Grupa ZE PAK przekazata na cele
drogownictwa i cementowniom okoto 1,4 min ton popiotow.

Podobna sytuacja dotyczy gipsu powstajgcego jako produkt uboczny w procesie
odsiarczania spalin w instalacjach elektrowni, ktéry jest wykorzystywany gospodarczo
w produkcji wyrobow gipsowych, klejow, ptyt kartonowo-gipsowych itp. W ostatnich pieciu
latach Grupa ZE PAK przekazata do przemystu blisko 1,3 min ton tego surowca.

Produkty uboczne wydobycia w Kopalni Wegla Brunatnego Konin (m.in. ity i piaski
podweglowe), ale i produkty uboczne spalania elektrowni (gtdéwnie popidt i zuzel)
wykorzystywane sg natomiast przez Firme Wienerberger w zakladzie w Honoratce (gmina
Slesin) do produkcji asortymentu wyrobéw ceramicznych®.

% Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (Dz. Urz. UE L 334 z 17.12.2010, s. 17 - |IED) zaczefa obowigzywa¢ 6 stycznia 2011 roku z terminem
transpozycji do prawa krajowego panstw cztonkowskich do 7 stycznia 2013 r.

9 https://zepak.com.pl/pl/program-czysta-polska/program-czysta-polska.html; dostep 20.06.2021 r.

97 https://zepak.com.pl/pl/przetargi/sprzedaz-ubocznych-produktow-spalania.html; dostep 20.06.2021 r.

9% Koncepcja sprawiedliwe]j transformaciji Wielkopolski wschodniej, Samorzad Wojewodztwa wielkopolskiego, ARR
Transformacja Sp. z.0.0., Konin 2021
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Opracowany zostat tez szereg pomystow z zakresu wytwarzania energii z odnawialnych
zrodet, magazynowania energii oraz produkcji i wykorzystania wodoru, w zwigzku planowanym
catkowitym odejsciem Elektrowni PAK od wykorzystania wegla brunatnego do 2030 roku.

Czes¢ z planowanych projektéw jest juz zgtoszona do specjalnego programu w ramach
wsparcia $rodkami unijnymi regionéw silnie uzaleznionych od eksploatacji wegla (tzw.
Platforma weglowa). Spdtka przystgpita réwniez do ,Porozumienia na rzecz sprawiedliwej
transformacji energetycznej Wielkopolski Wschodniej”, w ktérym przedstawiciele wtadz
lokalnych, organizacji pozarzgdowych oraz przedsiebiorcy wyrazili che¢ wspoétdziatania w celu
maksymalnego wykorzystania wspdlnego potencjatu w procesie transformacji regionu®®.

Istotng kwestig w poprawie bezpieczehstwa energetycznego oraz jakosci powietrza ma
rozwdj energetyki rozproszonej opartej na alternatywnych zrédtach energii, w tym na wodorze.
Jednym z wiodgcych przedsiebiorstw rozwijajgcych technologie wodorowe jest PKN ORLEN.
Gtéwnym kierunkiem wykorzystania wodoru jest jego zastosowanie w transporcie.
W pierwszej kolejnosci paliwa wodorowe rozwaza sie pod katem zastosowania w pojazdach
ciezarowych (Smieciarki, zamiatarki), komunikacji miejskiej (autobusy) i pociagach.

W Wielkopolsce zostato juz podpisanych kilka listéw intencyjnych o wspétpracy na rzecz
rozwoju zeroemisyjnego transportu publicznego opartego o napedy wodorowe z samorzgdami
i miejskimi spotkami — Miejskim Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym w Poznaniu, Gming Pita
i Miejskim Zaktadem Komunikacji w Pile. Efektem dziatan prowadzonych w ramach
porozumien bedzie m.in. stworzenie infrastruktury tankowania wodoru przeznaczonej dla
pojazdéw komunikacji miejskiej. Pierwsze stacje na potrzeby transportu publicznego majg
powsta¢ np. w Poznaniu i Katowicach'®. Warto réwniez podkresli¢, iz obecna definicja
odnawialnego wodoru w opublikowanej wersji strategii wodorowej'%! uwzglednia mozliwo$c
wytwarzania odnawialnego wodoru w wyniku reformingu biogazu, co umozliwia wykorzystanie
potencjatu rynku biometanu w Wielkopolsce.

Innym przyktadem sg fundusze publiczne np. z NFOSIGW, ktére aktualnie zapewniajg
dofinansowanie termomodernizacji budynkéw. Z punktu widzenia GOZ warto przechodzi¢ na
ogrzewanie budynkéw gazem ziemnym badz przy pomocy innych ekologicznych zrédet, np.
pompy ciepta lub biomasy°?,

Odpady i Scieki
GOZ w aspekcie odpadow przyjmuje nastepujgce zatozenia:
e podniesienie poziomdw odzysku i recyklingu;
e potozenie zdecydowanego nacisku na rozwoj selektywnej zbidrki odpadow
komunalnych (zaréwno surowcowych, jak i biodegradowalnych);
e negatywny stosunek do spalania odpadéw komunalnych.
Odpady komunalne i przemystowe sg bardzo rézne pod wzgledem sktadu fizycznego
i chemicznego. W przypadku odpadéw komunalnych najwazniejszym czynnikiem jest poziom
wyposazenia budynkéw na obszarze zbierania odpaddw, przede wszystkim wyposazenie

9 https://zepak.com.pl/pl/program-czysta-polska/program-czysta-polska.html; dostep 20.06.2021 r.

100 hitp://iw.org.pl/category/wodor/; dostep 20.06.2021 .

101 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw. Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu. Bruksela, 8.07.2020 r.
COM(2020) 301 final

102 https://poprostuenergia.pl/blog/idea-gospodarki-o-obiegu-zamknietym-a-energetyka/; dostep 20.06.2021 .
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techniczno-sanitarne. Sktad odpaddéw uzalezniony jest tez od stopy zyciowej mieszkancow czy
rodzaju zabudowy.

Odpady komunalne state majg duzy udziat sktadnikéw organicznych — produkty ich
rozktadu nie sg obojetne dla $rodowiska, stad coraz bardziej na popularnosci zyskuje
segregacja odpaddéw. Niestety zagrozeniem, jakie tworzg odpady komunalne jest mozliwos¢
skazania srodowiska przez drobnoustroje chorobotwércze.

Odpady przemystowe stanowig okoto 91% odpaddw, jakie powstajg w na obszarze kraju
i zwigzane sg dziatalnoscig cziowieka na terenie zaktadu przemystowego. Sg to m.in. materiaty
niepozgdane w miejscu ich wytworzenia i nieobojetne dla srodowiska. Zalicza sie do nich
przyktadowo: odpady metaliczne i mineralne, opakowania, smary, oleje, popioty itd.1%3

W przypadku gospodarki odpadami opracowane zostaty szczegdtowe dokumenty dla
wojewodztwa  wielkopolskiego, tj. Plan Gospodarki Odpadami dla wojewddztwa
wielkopolskiego na lata 2019-2025 wraz z planem inwestycyjnym. W dokumencie tym
przedstawiono m.in. skale problemu odpadéw. Dla 2017 roku suma wytworzonych odpadow
wynosita 8 976 938 ton, przy czym odzyskano 5 913 589 ton, a unieszkodliwiono 2 184 016
ton odpadow. Najwiekszy problem wystepuje w przypadku odpadow z:

o przetwérstwa drewna oraz z produkcji ptyt i mebli, masy celulozowej, papieru i tektury

e procesow termicznych;

e opakowan: sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne,
nieujete w innych grupach;

e przemystu skorzanego, futrzarskiego i tekstylnego;

e przerobki ropy naftowej oczyszczania gazu ziemnego oraz pirolitycznej przerobki
wegla;

e instalacji i urzgdzen stuzacych zagospodarowaniu odpaddéw, z oczyszczalni $ciekéw
oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych;

e ustug medycznych i weterynaryjnych.

Do najwazniejszych probleméw w zakresie gospodarowania odpadami powstajgcymi
w sektorze gospodarczym zaliczono1%4:

1. Nieprzestrzeganie przez cze$¢ przedsiebiorcow obowigzkéw w  zakresie
gospodarowania odpadami wynikajgcych z przepiséw prawa;

2. Wysokie koszty nowoczesnych rozwigzan technologicznych prowadzgcych do
minimalizacji wytwarzanych odpadow;

3. Nieprawidiowe postepowanie z wytwarzanymi odpadami w sektorze matych
przedsiebiorstw (np. porzucanie odpadéw w miejscach nielegalnego skfadowania);

4. Niedostateczne moce przerobowe instalacji do zagospodarowania paliw
alternatywnych wytwarzanych z odpadéw sektora gospodarczego.

Przedstawiony tez zostat plan dziatan w aspekcie GOZ, tj. wzrost poziomu
przetwarzania odpaddw oraz ograniczania ich powstawania.

Z uwagi na bardzo szeroki obszar odpadowy istnieje szeroka lista technologii
ukierunkowanych na GOZ zaproponowanych w obszarze B+R, m.in.1%5;

e 0szczedzajgce materiaty z zasobdéw pierwotnych (energii i materiatlooszczedne):

103 http://eko-logis.com.pl/podzial-odpadow/; dostep 20.05.2021 r.

104 Uchwata nr XXI11/405/20 Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 28 wrze$nia 2020 r. w sprawie uchwalenia
Planu gospodarki odpadami dla wojewddztwa wielkopolskiego na lata 2019-2025 wraz z planem inwestycyjnym

105 https://goz.pw.edu.pl/; dostep 20.05.2021 r.
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stosowanie dodatkéw mineralnych w postaci:

- lotnych popiotéw konwencjonalnych oraz fluidalnych z wegla kamiennego
i brunatnego w technologii zawiesin twardniejgcych;

- lotnych popiotéw fluidalnych z wegla kamiennego i brunatnego w technologii
zawiesin twardniejgcych;

wykorzystanie niskoemisyjnych  spoiw (mieszanek Zzuzlowo-popiotowych)

w technologii zawiesin twardniejgcych, zaczynéw, zapraw oraz betondw

masywnych;

wykorzystanie dennych popiotéw fluidalnych z wegla kamiennego oraz odpadéw

poweglowych w mieszankach mineralnych;

wykorzystywanie odpadow jako alternatywy dla paliw pierwotnych;

optymalizacja technologiczna metod przetwarzania odpadéw (zawracanie

obiegdbw, minimalizacja powstawania, ponowne uzycie, maksymalizacja

recyklingu);

odzysk materialtowy z procesdow przetwarzania odpadéw (mechanicznych

i biotechnologicznych);

ocena stopnia zanieczyszczenia osadéw dennych pobranych z ciekéw i zbiornikow

wodnych;

ocena zanieczyszczenia i migracji metali ciezkich (oraz form metali) w ukfadzie

woda, gleba, rosliny;

ocena mozliwosci zastosowania odpadow jako czesciowego zamiennika surowcow

naturalnych lub cementu/spoiwa w wybranych kompozytach;

recyklingowe: (o zréznicowanych stopniach przetworzenia odpadow):

recykling organiczny réznych form biomasy odpadowej w warunkach tlenowych
i beztlenowych;

recykling wybranych polimeréw;

recykling papieru, szkta, metali;

recykling opakowan wielomateriatowych;

dobor i optymalizacja technologii recyklingu dla odpadéw budowlanych
i rozbiérkowych;

technologie przygotowania do recyklingu frakcji materialowych wraz z ich
optymalizacja;

ocena jakosci wod powierzchniowych w odniesieniu do zagospodarowania zlewni;
oznaczanie stezenia zwigzkéw oraz stezenia zapachu emitowanych do atmosfery
podczas poszczegdlnych procesdéw przetwarzania odpadow;

opracowanie warunkow wykorzystania sttuczki szklanej jako zamiennika czesci
cementu lub kruszywa drobnego w betonach cementowych;

opracowanie warunkow wykorzystania sttuczki sanitarnej jako zamiennika czesci
cementu lub kruszywa drobnego w betonach cementowych;

opracowanie warunkow wykorzystania witdkien z recyklingu butelek typu PET do
betonu cementowego;

opracowanie warunkéw wykorzystania kruszywa z recyklingu jako zamiennika
kruszywa naturalnego w betonie cementowym;

opracowanie warunkow wykorzystania polimerowego kruszywa z recyklingu jako
skfadnika kompozytéw cementowo-polimerowych;
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= stosowanie wody z recyklingu jako skfadnika kompozytéw cementowych;

e wykorzystujgce uboczne produkty proceséw (0 zréznicowanych formach
przeksztatcenia):

= wykorzystanie produktow ubocznych w procesach biofiltracji (BIOZIN);

= opracowywanie technologii pozwalajgcych na utrate statusu odpadow;

= technologie wykorzystujgce produkty uboczne w ochronie Srodowiska
(rekultywacja, wytwarzanie zielonej energii);

= wykorzystanie odpaddéw budowlanych w procesach oczyszczania wod opadowych;

= zastosowanie naturalnych adsorbentéw w procesie demobilizacji zanieczyszczen —
metali w zbiornikach i ciekach wéd powierzchniowych;

= przetwarzanie odpadéw ulegajgcych biodegradacji zebranych selektywnie: proces
fermentacji metanowej — produkcja energii elektrycznej — uzyskanie kompostu
w wyniku stabilizacji tlenowej pofermentu;

e inne:

» badania uwalniania metali ciezkich z popiolu z termicznego przeksztatcania
komunalnych osaddéw $ciekowych oraz zawiesiny twardniejgcej na jego bazie —
aspekty srodowiskowe stosowania surowcow antropogenicznych;

= optymalizacja technologiczna selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych
i przemystowych, pozwalajgca na maksymalizacje ich recyklingu;

= analiza zmian jakosciowych biomasy w fancuchu dostaw.

Jednym z nietypowych odpadéw sektora przemystowego sg odpady poprodukcyjne.
Przyktadem w wojewddztwie wielkopolskim sg odpady po produkcji mebli. Zdecydowang
wiekszos¢ ubocznych produkidow powstajgcych podczas produkcji mebli (zwlaszcza
skrzyniowych) stanowig materiaty drewnopochodne. Niestety nie sg to odpady ktére mozna
potraktowac jak odpady drewniane fatwe do zagospodarowania np. poprzez spalanie. Niestety
w odpadach tego typu oprdcz elementéw pozyskanych z czystego drewna (np. trocin) zawarte
sg (w zasadzie we wszystkich wykorzystywanych obecnie w meblarstwie materiatach) srodki
chemiczne (m.in. zwigzki chlorowcoorganiczne), ktére w procesie spalania uwalniajg do
atmosfery szkodliwe substancje. Dlatego tez produkty, ktére zawierajg kleje, lakiery, oleje,
utwardzacze, $rodki do konserwacji i impregnacji drewna, a takze materiaty tapicerskie, takie
jak pianki czy lateks, nalezy podda¢ odpowiedniej utylizacji. Odbywa sie to poprzez spalanie
w specjalnie do tego przeznaczonych kottach, ktére r6znig sie od standardowych piecéw do
spalania czystej biomasy. Kolejnym problematycznym aspektem jest pyt powstajgcy podczas
ciecia wszystkich rodzajéw ptyt. Stad konieczne jest zastosowanie odpylaczy, ktére pozwolg
zawroci¢ pyt i widry do kotta.

Istotny problem pojawia sie takze w przemysle celulozowo-papierniczym, gdzie przy
produkcji powstajg znaczne ilosci odpaddéw biomasowych, ktére w przypadku ich sktadowania
stanowig duze obcigzenie dla srodowiska. Powstajgce odpady, a konkretnie ligniny, znajdujg
zastosowanie w budownictwie, natomiast badania prowadzone w Instytucie Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach wykazaty mozliwo$¢ wykorzystania tych odpadow
takze w rolnictwie. Odpady te mogg znalez¢ zastosowanie rowniez jako surowiec w produkcji
réznego rodzaju paliw i produktéw, a takze jako paliwo z biomasy w procesach bezposredniego
spalania z odzyskiem energii. Przeprowadzone badania wiasciwosci fizycznych i chemicznych
réznych strumieni odpadéw biomasowych z produkcji mas witoknistych i papieru wykazaty, ze
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w wiekszosci przypadkéw parametry suchych odpadéw nie odbiegajg od wiasciwosci wegla
brunatnego, a nawet kamiennego. W stanie nieprzetworzonym wada tego rodzaju paliw jest
duza zawarto$¢ w nich wody, ktérg dla uzyskania petnej wartosci opatowej paliwa nalezy
usungé. Wade te mozna wyeliminowa¢ po dopracowaniu alternatywnych do spopielania
technik odzysku energii. Techniki te stosowane w przypadku innych rodzajéw odpadow sg
obecnie w fazie dostosowania do potrzeb przetwarzania odpadow papierniczych1,

Kolejng kwestig jest branza odziezowa. Potrzeba posiadania, powigzana ze
zmieniajgcymi sie trendami, doprowadzita do znacznego wzrostu ilosci produkowanych
i wyrzucanych sztuk odziezy. Produkcja odziezy, obuwia i tekstyliow domowych powoduje
znaczgce zuzycie i zanieczyszczenie wody, przyczynia sie¢ do emisji gazéw cieplarnianych
i generuje powstawanie odpadéw. Przyktadowo do produkcji jednego T-shirtu zuzywane jest
2,7 tys. litrébw wody, co odpowiada ilosci wody pitnej dla jednej osoby na 2,5 roku. Corocznie
do wod i mérz z produkcji tekstyliow uwalnianych jest 0,5 min mikrowtdkien, co stanowi 35%
pierwotnych mikrodrobin uwalnianych do srodowiska. Przemyst odziezowy odpowiada rowniez
za 10% emisji gazow cieplarnianych%7.

Wiele firm wielkopolskich zajmuje sie odpadami i proponuje ciekawe rozwigzania.
Przyktadowo Grupa Kapitatowa Recykl SA. w Sremie dziata w zakresie zbiorki,
zagospodarowania, recyklingu zuzytych opon. Dodatkowo wraz z jedng z wiodgcych marek
oponiarskich przygotowata produkt w postaci opony z recyklingu. Elekrorecykling SA w Nowym
Tomyslu proponuje innowacyjne rozwigzanie w recyklingu lub powtérnym wykorzystaniu
toneréw. Natomiast firma GWDA ma w swojej ofercie wydajne kompostownie, innowacyjne
technologie termomodernizacji budynkdw, nowoczesne pompy ciepta odzyskujgce energie ze
Sciekow oraz wiasne zasilanie z farmy fotowoltaicznej.

Transport/mobilnosé miejska

Uwaza sie, ze transport jest gtbwnym Zzrédlem negatywnych wptywéw na Srodowisko
w UE, przyczynia sie do zmian klimatycznych, zanieczyszczenia powietrza (m.in. pyt
zawieszony (PM) i dwutlenek azotu (NO2), ktére szkodzg zdrowiu ludzi i Srodowisku) i hatasu.
Zajmuje takze rozlegtg powierzchnie terenu i przyczynia sie do rozrastania sie miast,
fragmentacji siedlisk i uszczelniania powierzchni.

Dlatego tez UE kfadzie nacisk na rozwdj eletromoblinosci na terenach miejskich. Jedng
z pierwszych prob wprowadzenia zmian byta Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/94/UE w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Z kolei zapisy w Biatej
Ksiedze nakazuja, aby do 2030 roku zmniejszy¢ o 50% udziat samochodoéw w miastach
o silnikach spalinowych, natomiast do 2050 roku catkowicie je wyeliminowaé z aglomeracji
miejskich08,

Aby realizacja planu rozwoju elektromobilno$ci byta motorem napedowym, a nie jedynie
zapisem prawnym w ustawie o elektromobilnosci i wykorzystaniu paliw alternatywnych,
ustawodawca zamiescit zapis o obowigzku przeprowadzenia do 15 stycznia 2020 roku oceny
dotyczacej wykonania na terenie gmin ustalonej liczby punktéw fadowania o okreslonej mocy

106 M. Janiga, M. Michniewicz, J. Stufka-Olczak (2012), Properties and Possible Utilization of Waste Generated in the
Production of Fibrous Pulp and Paper. FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe 2012; 20, 6B (96): 173-178

107 https://www.europarl.europa.eu/news/pl/headlines/society/20201208STO93327/wplyw-produkcji-tekstyliow-i-
odpadow-tekstylnych-na-srodowisko-infografika; dostep 20.05.2021 r.

108 Bjata ksiega transportu: Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu dgzenie do osiggniecia
konkurencyjnego - i zasobooszczednego systemu transportu.
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oraz punktéw tankowania LNG i CNG. W przypadku, gdy zaplanowana liczba stacji nie
zostanie zrealizowana, ustawa nakfada na wajta, burmistrza lub prezydenta miasta obowigzek
sporzadzenia planu budowy ogodlnodostepnych stacji tadowania. Zapis taki dotyczy gmin,
ktérych liczba mieszkancéw wynosi co najmniej 100 tys., oraz w ktérych zarejestrowanych
zostato co najmniej 60 tys. pojazdow samochodowych, a co najmniej 400 pojazdow
samochodowych przypada na 1 tys. mieszkancéw.

Zgodnie z zapisami ustawy plan ten powinien okresla¢:

o |okalizacje i liczbe planowanych ogdlnodostepnych stacji tadowania wraz z liczbg
planowanych do zainstalowania w nich punktéow fadowania;

¢ moc kazdego punktu tadowania;

e proponowany harmonogram budowy ogdélnodostepnych stacji fadowania.

W zwigzku z powyzszym dla gmin i miast opracowano strategie elektromoblinosci na
najblizsze lata. Jednym 2z przykfadéw takiego dokumentu jest Strategia rozwoju
elektromobilnosci dla Miasta Poznania do roku 2035. Opisano w niej szczegdtowo stan
komunikacji z wyszczegolnieniem liczby samochodoéw spalinowych, z napedem na gazlub inne
paliwa alternatywne oraz samochodéw elektrycznych.

W dokumencie okre$lono tez zakres dziatan w kierunku zniwelowania niedoboréw
jakosciowych i ilosciowych w systemie transportowym w ramach przedmiotowej Strategii, ktére
opierajg sie m.in. na:

e sporzgdzaniu kolejnych analiz kosztow i korzysci wynikajgcych z zapisow obecnie
brzmigcego art. 37 Ustawy o elektromobilnoéci i paliwach alternatywnych kolejno do
31 grudnia 2021 roku, 31 grudnia 2024 roku i 31 grudnia 2027 roku i przygotowaniu
sie do ewentualnego spetnienia przepisow dotyczgcych odpowiedniej liczby
autobusoéw zeroemisyjnych;

e spetnieniu wskazanych zapiséw prawa dotyczgcych udziatéw procentowych pojazdéw
elektrycznych lub napedzanych gazem ziemnym, ktére znajdujg sie we flocie
uzytkowanych pojazdéw w Urzedzie Miasta Poznania oraz ktére sg wykorzystywane
do wykonywania wybranych zadan publicznych;

e spetnieniu wskazanych zapiséw prawa dotyczgcych udziatéw procentowych pojazdéw
elektrycznych lub napedzanych gazem ziemnym w przypadku zlecania wybranych
zadan publicznych;

e podjeciu dziatan majgcych na celu zwiekszenie liczby punktéw tadowania tak, aby byta
wieksza niz 210;

e prowadzeniu dziatan majgcych na celu zwigkszenie liczby stacji gazu ziemnego
w szczegolnosci w pétnocnej i centralnej czesci Miasta Poznania;

e prowadzeniu dziatan majagcych na celu uruchomienie pierwszej stacji tankowania
wodoru w miescie Poznan.
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4. Rolainnowacji w transformacji w kierunku GOZ

Koncepcja GOZ postrzegana jako nowy sposob rozwoju spoteczenstwa, wskazuje, ze
aktualny system wymaga przeksztalcenia. Zmiany powinny odbywac¢ sie poprzez
wprowadzanie innowacji.

Innowacje, ktére moga pozwoli¢ na transformacje do zasobooszczednego modelu GOZ,
obejmuja dziatania w kilku réznych aspektach. Pierwszym z nich sg wysitki na rzecz zmiany
dominujgcych modeli biznesowych. Wazne jest przejscie w kierunku nowatorskich projektéw,
produktéw i ustug, jak réwniez rekonfiguracja fancucha wartosci. Konieczne jest takze
opracowanie ulepszonych systeméw dostarczania zasobdéw oraz zmiana sposobu interakcji
obywateli z produktami i ustugami, poprzez upowszechnienie takich rozwigzan jak
wspoltdzielenie, wspoétuzyczenie itp. Kluczowg role odgrywaé beda réwniez koncepcje
zréwnowazonych miast, zielonej mobilnosci czy inteligentnych systemoéw energetycznych.

W kontekscie przejscia do gospodarki cyrkularnej wyrézni¢ nalezy kilka rodzajow
innowacji (produktowa, procesowa, organizacyjna, marketingowa). Do innowacji produktowych
zaliczy¢ mozna projektowanie produktéw w taki sposéb, aby mozliwy byt ich szeroko pojety
odzysk w calym cyklu zycia, poprzez dedykowane dziatania, takie jak recykling, naprawa,
przebudowa czy tez kaskadowe wykorzystanie produktu lub materiatéw wchodzgcych w jego
sktad. Pozwala to na minimalizacje wptywu na srodowisko oraz zuzycia materiatow.

Innowacje procesowe opierajg sie gtdwnie na zmniejszeniu zuzycia materiatow, emisji
zanieczyszczen czy kosztow w ramach procesu produkcji. Najwazniejszym przyktadem tego
typu innowaciji jest produkcja bezodpadowa. Zaliczy¢ tu tez mozna naprawe urzadzeh poprzez
wymiane wadliwych badz zuzytych czesci, co pozwala na dalsze korzystanie z tego
urzadzenia. Wadliwe czesci zostajg poddane recyklingowi w celu odzysku np. pierwiastkéw
ziem rzadkich. Dziatania takie prowadzone sg na poziomie urzgdzen, czesci oraz materiatdw.

Innowacje dotyczace systemowego podejscia do zmian w najwiekszej skali wptyng na
rozwoj GOZ. Majg one na celu tworzenie nowych systeméw zycia bazujgcych na minimalizac;ji
wplywu na srodowisko. Dgzg one do znacznego zmniejszenia materialistycznego postrzegania
Swiata przez spoteczenstwo. Do tego typu innowacji zaliczane sg koncepcje inteligentnych
miast i permakultur, ktérych gtébwnym zatozeniem jest tworzenie zréwnowazonych,
samoregulujgcych sie spoteczenstw na wzér naturalnych ekosystemow.

Kolejne omawiane innowacje dotyczg gtéwnie rozwigzan organizacyjnych i reorganizaciji
systeméw zarzadzania, ktére dazg do zamykania obiegu gospodarki oraz wzrostu
efektywnosci produkcji i wykorzystania zasobow. Opierajg sie one o nowe modele biznesowe
bazujgce na symbiozie przemystowej oraz koncepcji odzysku wartosciowych zasobdw.
Innowacje organizacyjne obejmujg réwniez nowe rozwigzania uzasadnione biznesowo.

Ostatnie analizowane innowacje zwigzane sg giéwnie z promocjg ponownego
wykorzystania produktow lub ich integralnych czesci poprzez zmiany w projektach produktéw
— innowacje marketingowe. Zmiany zwigzane z konstrukcjg produktéw odnoszg sie do
przeksztatcen formy, wygladu i opakowan produktéw, nie prowadzgc do zmiany ich cech
uzytkowych. Wykorzystywane w innowacjach marketingowych materiaty recyklowalne
i ekologiczne, mogg podnies¢ atrakcyjnos¢ produktu z punktu widzenia $wiadomego
konsumenta.
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Zmiana sposobu zycia czy codziennych zachowanh czesto powigzanych ze stylem zycia
oraz postawami proekologicznymi to innowacje spoteczne. Przyktadem tych innowacji moze
by¢ wspotuzytkowanie urzgdzeh domowych, roweréw czy samochodéw. Jednym z rodzajéw
wspolnego wykorzystania zasobow jest rowniez wspotuzytkowanie pomieszczen biurowych,
co pozwala na zmniejszenie zuzycia zasobow. Inne rozwigzania zwigzane sg z odpowiedzialng
konsumpcjg, czyli sSwiadomym kupowaniem produktéw w ilosciach niezbednych,
nieprzekraczajgcych racjonalnego zapotrzebowania.

Odpowiedzig na wdrazanie innowacji spotecznych w Wielkopolsce jest projekt
EcoWasteFood, w ramach ktérego zorganizowano klika akcji przeciw marnotrawieniu
zywnosci wsréd dzieci, studentow i spotecznosci lokalnej. Na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu podjeto takze prébe opracowania innowacyjnych rozwigzah wykorzystania
produktéw ubocznych zywnosci. W innym projekcie — SIinCE-AFC — opracowane zostanie
narzedzie wykrywania luk w dziatalnosci przedsiebiorczej, aby marnotrawstwo stato sie szansg
biznesowg z udziatem catego tancucha rolno-spozywczego.

Powyzsze rodzaje innowacji w transformacji w kierunku GOZ opisywane sg
w dokumentach strategicznych wojewdédztwa wielkopolskiego, w ktérych wielkopolska polityka
innowacyjna jest rozumiana jako zespoét dziatan réznych podmiotéow regionalnego systemu
innowacji, ktére prowadzg do podniesienia konkurencyjnosci i innowacyjnosci regionu.
Wymaga to systemowych dziatan réoznych podmiotow, tj. samorzaddéw lokalnych, jednostek
naukowo-badawczych i instytucji otoczenia biznesu. Dzigki ich zaangazowaniu regionalne
przedsiebiorstwa bedg w stanie skutecznie wprowadzac¢ innowacje i konkurowaé na rynkach
miedzynarodowych.

Najczesciej GOZ w kontekscie innowacyjnych rozwigzan wskazuje sie w SRWW.
W dokumencie tym okres$lono, ze dotychczasowe czynniki rozwoju gospodarczego, tj.: niskie
koszty pracy, wykorzystanie waloréow rynku wspdlnego, wzrost konsumpcji, naptyw inwestycji
zagranicznych i srodkéw polityki spéjnosci, muszg zostaé¢ uzupetnione czynnikami takimi jak:
wzrost innowacyjnosci, badah i technologii, ekspansja zagranicznych podmiotow
gospodarczych, a takze wieksze wykorzystanie narzedzi informatycznych w edukaciji,
ksztatceniu, rynku pracy i gospodarce. Dziatanie te majg na celu sprostanie wyzwaniom jakie
stojg przed regionem w najblizszych latach10°.

W SRWW jako pierwsze wyzwanie (nr 1) dla regionu wskazano wzrost
konkurencyjnosci, produktywnosci i innowacyjnosci gospodarki. Jednym z najwazniejszych
obszardw, w ktérym innowacje odgrywajg obecnie zasadnicza role jest rolnictwo Wielkopolski.
Sektor ten stanowi jeden z najwazniejszych potencjatéw gospodarczych regionu, z duzag
zdolnoscig do absorpcji innowacji. Wzrost liczby aktywnych matych i srednich przedsiebiorstw
(MSP) oraz gospodarstw rolnych wdrazajgcych innowacje i nowe technologie umozliwi
symbioze pomiedzy potrzebg wzrostu produktywnosci a potrzebg zaspokajania oczekiwan
spotecznych i wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska.

Innowacje majg odegra¢ bardzo wazng role takze w aspekcie wyzwania szostego (nr 6)
jakim jest przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, co posrednio tgczy sie rowniez
z rolnictwem. Zmiany klimatyczne bedg wptywaé na wzrost zasiegu terytorialnego upraw
cieptolubnych, zwiekszenie popytu na nowe produkty, np. na urzadzenia chiodnicze
i klimatyzacyjne, rozwdj ,zielonej gospodarki”, ,zielonych innowac;ji”, ekoprojektowania itp.

10 Strategia rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030, Zarzad Wojewodztwa Wielkopolskiego, Poznan 2020
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W kontek$cie wyzwania numer osiem (nr 8) dotyczgcego zwiekszenia efektywnosci
zarzadzania regionem zaznaczono, ze w latach 2016-2017 ponad potowa komorek
organizacyjnych jednostek administracji publicznej w Wielkopolsce wykazata aktywnos$¢
w obrebie innowacji. Wprowadzity one co najmniej jedng innowacje, gtdwnie procesowg
stuzgcg usprawnieniu metod $wiadczenia ustug. Podkreslono, ze rosngcy trend
zaangazowania jednostek administracji publicznej we wdrazanie innowacji jest zjawiskiem
pozgdanym i oczekiwanym.

Nalezy jednak zauwazyc¢, iz pomimo bardzo duzego znaczenia innowacji w procesie
rozwoju regionu, w tym GOZ, w prowadzonych rankingach innowacyjnosci Wielkopolska nie
znajduje sie w pierwszej trojce wojewddztw. Przyktadowo w badaniach prowadzonych przez
Bank Millenium, Wielkopolska zajeta siodmg pozycje. Kryteriami oceny bylty czynniki, ktére
w najwiekszym stopniu wptywajg na potencjat innowacyjnosci regionéw. Sg to: wydajnosc
pracy, wydatki na badania i rozwdj, edukacja policealna, liczba pracujgcych w sektorze B+R,
liczba udzielonych patentéw?10.

Ryc. 4.1 Ranking innowacyjnosci polskich wojewédztw we wrzesniu 2020 roku

Wydajnosd Wydatka Edukacja Pracujgcy Liczba
Indeks pracy na B+R policealna w B+R patentow

:QJ,* 3 .
mazowieckie 99 100 93 100 100 100
83

matopolskie 66 100 97 68 82

3 51 9l 56 8l
pomorskie [ 64 | 78 65 78 49 51
laskie [ 55 ] 82 34 55 32 7
16dzkie [ 55 ] 69 44 63 33 66

[==)
("]

dolnoslgskie | 7

wielkopolskie [ 55 | 74 35 72 31 61
lubelskie [53 ] 51 43 72 29 66
zachodniopomorskie | 47 | 76 26 51 20 6l
podkarpackie [ 47 | 53 52 48 38 41
opolskie [ 45 | 7 30 47 21 56
kujawsko-pomorskie IT‘ 69 30 60 28 38
podlaskie [ 40 | 58 34 55 25 28
warminisko-mazurskie [ 36 | 66 26 42 20 28
swietokrzyskie [33 ] 57 26 40 14 29
lubuskie [32 ] 72 23 29 IS yy)

Zrédto: Indeks Millennium 2020. Potencjat Innowacyjnosci Regionéw, Millenium Bank, 2020

110 Indeks Millennium 2020. Potencjat Innowacyjnosci Regionow, Millenium Bank, 2020
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Obserwujac ostatnie pie¢ lat, analitycy zwracajg uwage na wojewddztwa f6dzkie
i Slaskie, ktore awansowaly o dwie pozycje w zestawieniu i wyprzedzity Wielkopolske
w rankingach. Te regiony awansowaty gtownie ze wzgledu na zwiekszong aktywnos$é
w obszarze B+R. Na potrzeby opracowania Indeksu Millennium zostaty wykorzystane ostatnie
dostepne dane GUS, tj. z wrzesnia 2020 roku.

Wielkopolska charakteryzuje sie bardzo duzym potencjatem gospodarczym — produkt
krajowy brutto (PKB) na jednego mieszkanca jest jednym z najwyzszych w Polsce. Zjawisku
temu sprzyja wysoka na tle kraju aktywno$¢ zawodowa mieszkahcow oraz pozytywnie
wyrézniajacy sie wskaznik przedsiebiorczosci. Pomimo tego dziatalno$¢ innowacyjna
przedsiebiorstw pozostaje na przecietnym poziomie. Pozytywnym wyrdznikiem regionu jest
relatywnie wysoki udziat w przychodach sprzedazy nowych badz ulepszonych produktéw
przemystowych. Potencjatowi sektora przemystowego sprzyja dobrze rozwinieta infrastruktura
transportowa oraz potozenie w ciggu europejskiego szlaku tranzytowego.

Wedtug prowadzonego badania Millenium Banku epidemia SARS-CoV-2 nie zmienita
podejscia do innowacyjnych przedsiewzie¢. Zmiana, ktéra sie dokonata polegata gtdéwnie na
podejsciu jakosciowym. Obecnie ,pierwszenstwo” majg innowacje bazujgce na szeroko pojetej
digitalizacji i w segmencie e-commerce. Na drugim planie znajdujg sie innowacje
»hietechnologiczne”, cho¢ réwnie istotne z punktu widzenia budowania wartosci, jak np.
innowacje z zakresu zarzadzania.

Natomiast eksperci niniejszego opracowania podobnie podkreslali, iz kluczowg role
w aspekcie wdrazania GOZ w wojewddztwie odegrajag innowacje cyfrowe, technologiczne
i rewolucja przemystowa 4.0. Duze znaczenie majg rowniez innowacje spoteczne. Zasadnicze
znaczenie bedzie miata forma wsparcia dla podmiotéw gospodarczych, wspomagajgca je
w prowadzeniu badan na najwyzszym poziomie, a nastepnie we wchodzeniu na rynek
z innowacyjnymi produktami i ustugami. Wazna role bedzie odgrywac takze zintensyfikowanie
powigzan i przeptywéw miedzy edukacjg a gospodarkg oraz stawianie na odwazne,
nieszablonowe inicjatywy. Wykorzystanie atutéw plyngcych ze ,zdobyczy naukowych
i technicznych”, dalsze pobudzanie i rozwdj gospodarki Wielkopolski, a takze poprawa
warunkow zycia bedg odbywaé sie w realiach bardziej zréwnowazonego, przyjaznego dla
Srodowiska i niskoemisyjnego ,zielonego” wzrostu.

Innowacje oraz rewolucja przemystowa 4.0 juz teraz sg motorami napedowymi
gospodarki. Odpowiednio wykorzystane i ukierunkowane stajg sie takze elementem
niezbednym do tworzenia przyjaznego dla srodowiska i niskoemisyjnego, zrobwnowazonego
wzrostu oraz dla efektywnego wdrazania GOZ, przyczyniajgc sie do ochrony przyrody.
Dziatania juz podejmowane w ramach poszczegdlnych celéw wojewddztwa, a takze te dopiero
planowane uwzgledniajg: promowanie kultury innowacyjnej, w tym angazowanie
spoteczenstwa w proces tworzenia innowacji, rozwdj platform wspotpracy na rzecz innowac;ji,
upowszechnianie alternatywnych zrédet finansowania innowacji, wsparcie wykorzystania
nowoczesnych technologii w produkcji i ustugach, lepsze wykorzystanie potencjatu instytuciji
otoczenia biznesu, wzmacnianie zdolnosci podmiotéw do absorpcji innowac;ji.

Wsrod celow strategicznych wojewoddztwa wielkopolskiego, wedtug RIS w kontekscie
GOZ i innowacji, nalezy wyrézni¢ nastepujgce ™

1. Zwiekszenie aktywnosci innowacyjnej w Wielkopolsce;

111 Regionalna strategia innowaciji dla Wielkopolski 2030, Samorzad Wojewddztwa Wielkopolskiego, Poznan 2020
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2. Rozwdj regionalnego ekosystemu innowacji;

3. Wigczanie sie Wielkopolski w globalne taricuchy wartos$ci.

Natomiast wérdd celéw horyzontalnych RIS mozna wyrézni¢ Zréwnowazony rozwoj
regionu (zeroemisyjnos¢, elektromobilno$¢, zielona energia, transformacja energetyczna,
dekarbonizacja, gospodarka obiegu zamknietego).

Na podstawie wywiadéw przeprowadzonych z ekspertami wskazano trzy kierunki
rozwoju innowacyjnosci w wojewddztwie wielkopolskim. S3 to:

1. Przetwarzanie bioodpadéw na energie i biopaliwa;
2. Zréwnowazone budownictwo;

3. Inteligentne opakowania.

Przetwarzanie bioodpadow na energie i biopaliwa

Przetwarzanie bioodpadéw na energie i biopaliwa to istotny kierunek rozwoju GOZ.
Coraz wigcej wielkopolskich firm interesuje sie¢ zmniejszaniem sladu weglowego w produktach,
co wigze sie z implementacjg réoznych rozwigzan zwigzanych z OZE. Bio-LPG i bio-LNG
w przyszitosci, obok wodoru, mogg by¢ szeroko stosowanym paliwem alternatywnym. Jest to
szczegolnie istotne w perspektywie dgzenia do stopniowej redukcji emisji gazow
cieplarnianych we wszystkich sektorach gospodarki, m.in. w motoryzac;jit12.

W Polsce 14% sposrod zarejestrowanych pojazdéw zasilanych jest gazem plynnym
LPG13, Wedtug Polskiej Organizacji Gazu Ptynnego, na koniec 2019 roku po polskich drogach
poruszato sie 3,28 min pojazdéw osobowych zasilanych LPG (147 tys. wiecej nizw 2018 roku),
co plasuje Polske na drugiej pozycji na swiecie pod wzgledem liczby tego typu pojazdow.
Podobna sytuacja dotyczy punktéw tankowania LPG (druga pozycja na $wiecie, za Turcjg)!4.
Polska jako lider UE pod wzgledem konsumpcji autogazu, znajduje sie réwnoczesnie
w czotéwce swiatowej panstw o najwiekszym zuzyciu LPG do celéw transportowych (za Turcja,
Rosjg i Koreg Potudniows).

W Wielkopolsce w 2019 roku zarejestrowanych byto 257 018 pojazddéw zasilanych
LPG1%5, co stanowito 7,3% zasilanych tym paliwem pojazdéw w Polsce. Inne paliwa (poza
benzyng, LPG, olejem napedowym)6 wykorzystywane byly przez 69 155 jednostek
w wojewddztwie (6,9% ogdtu pojazdow wykorzystujgcych inne paliwa).

W przypadku taboru komunikacji miejskiej, w Polsce mozna byto wyrézni¢ w 2019 roku
1 180 autobuséw zasilanych paliwem alternatywnym?'?, co stanowito wzrost 0 40% w stosunku
do roku poprzedniego i jednoczesnie wynosito 9,7% ogdlnej liczby tych pojazdéw, Wedtug
danych GUS 775 zarejestrowanych autobuséw w Polsce wykorzystywato LPG do napedu,
natomiast w Wielkopolsce znajdowaty sie 4 jednostki.

112 polska Organizacja Gazu Plynnego. Raport Roczny 2019, Warszawa 2020

113 Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego. Raportu ,Branza Motoryzacyjna 2020/2021”

114 Polska Organizacja Gazu Plynnego. Raport Roczny 2019, Warszawa 2020

115 GUS BDL. Pojazdy wedtug rodzajow stosowanego paliwa w 2019 r. https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat;
dostep 8.06.2021 r.; pojazdy tacznie, tj. samochody osobowe, samochody ciezarowe, autobusy, ciggniki siodtowe.
116 pPaliwa pozostate po uwzglednieniu (odjeciu) benzyny, oleju napedowego, i gazu (LPG)

17 GUS i US Szczecin 2020. Transport — wyniki dziatalnosci w 2019 r. Warszawa, Szczecin 2020
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W ostatnich latach rozwija sie rowniez rynek napedzanych LNG pojazdéw drogowych
(gtébwnie pojazdy ciezarowe typu heavy-duty). Liczba zarejestrowanych samochodéw
osobowych i dostawczych (CNG/LNG) na koniec 2019 roku wynosita 4 984 szt.118 W 2020 roku
liczba pojazdéw ciezarowych zasilanych LNG szacowana byta na 1000 jednostek!?®,
Rozbudowa sieci tankowania LNG nie jest natomiast znaczaca.

Pod wzgledem zastosowania w transporcie bio-LPG moze by¢é komplementarny
w stosunku do konwencjonalnego gazu ptynnego. Obecnie promowane sg mozliwosci jakie
stwarzajg biopaliwa, ktdérych wykorzystanie skutkuje znacznie nizsza emisja gazéw
cieplarnianych w poréwnaniu do paliw kopalnianych, a takze nie wptywajg na ograniczenie
produkcji zywnosci. Coraz wiecej firm chce wykorzystywac¢ do napedu taboru transportowego
bio-LPG (bio propan) lub bio-LNG (skroplony biometan), by uczyni¢ transport bardziej
ekologicznym.

Jedyng powszechnie wykorzystywang komercyjnie metodg produkcji bio-LPG jest tzw.
hydrogenation-derived renewable diesel (HDRD), rozwijang w kooperacji firm Neste Oil,
Dynamic Fuels i ConocoPhillips12°, Uproszczony schemat produkcji przedstawia ryc. 4.2.

Ryc. 4.2 Schemat produkcji bio-LPG wedtug firmy Neste

BIO DIESEL (93%)

| BIO PROPAN
(5%)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie SHV Energy

W przypadku Wielkopolski szczegolne znaczenie moze mie¢ bio-LNG. Skroplony gaz
ziemny jest postrzegany jako przyjazne dla Srodowiska zrodto energii dla transportu
drogowego, jednak kopalny LNG nalezy zastgpi¢ zréwnowazong, syntetyczng wersjg
produkowang przy uzyciu OZE. Rozwigzaniem ekologicznym jest wykorzystanie do produkgc;ji
zaawansowanych biopaliw odpaddéw organicznych i materiatu roslinnego.

Wielkopolska posiada duzy potencjat inwestycyjny wynikajgcy m.in. z rozwinietego
rolnictwa, produkcji zwierzecej i tysiecy pryzm obornika. Potencjat ten oszacowano na ponad

118 pPSPA/PZPM, Licznik elektomobilnosci, grudzien 2019; na podstawie Polska Organizacja Gazu Plynnego. Raport
Roczny 2019, Warszawa 2020

119 https://duon.pl/lepiejnagaz/wyzwania-rynku-Ing-w-ciezkim-transporcie-samochodowym-w-polsce/;dostep
20.05.2021 r.

120 htps://www.neste.com/; dostep 20.05.2021 .
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1 000 biogazowni, co stanowi réwnowaznik 1 mld m® biometanu rocznie, wskazujgc na mozliwy
rozwoj bio-LNG jako alternatywnego paliwa.

Prace w tym kierunku wspierajg rowniez dziatania w ramach regionalnej inteligentnej
specjalizacji Biosurowce i zywnos¢ dla swiadomych konsumentéw, ktérej zakres obejmuje
m.in. ekologiczng produkcje zywnosci i zagospodarowanie odpadow.

Ponadto istnieje bardzo duzy potencjat Wielkopolski dla rozwoju rynku rolniczych
biogazowni wykorzystujgcych odpady z produkcji zwierzecej, rolniczej i przetwérstwa
zywnosci, co istotnie przyczyni sie do rozwoju czystych i tanich zrédet energii. Sg one szansg
na zwiekszenie dochodéw w sektorach rolniczym, przemystowym i energetycznym. Potencjat
wojewoOdztwa zobrazowany jest nie tylko poprzez mozliwodci wykorzystania odpadu
(substratu) zasilajgcego biogazownie na szerokg skale, ale takze poprzez dostepnosé
zaawansowanej technologii i zaplecze merytoryczne. Zainteresowania naukowe
i wdrozeniowe w kierunku OZE pozwalajg na rozwijanie agroenergetyki. Przyktadem na skale
europejskg jest biogazownia, ktérg uruchomiono w 2019 roku w Rolniczo-Sadowniczym
Gospodarstwie Doswiadczalnym Przybroda Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Instalacja bazuje w catosci na polskich rozwigzaniach (wspotpraca naukowcéw Uniwersytetu
Przyrodniczego z poznanska firmg Dynamic Biogas), Tego typu instalacja o mocy 0,5 MW
osigga wysokg sprawnos¢ w poréwnaniu do innych zrédet OZE (szacowana sprawnos¢ ~97%),
natomiast ciepto wytworzone przez biogazownie wykorzystywane jest do ogrzewania
budynkéw gospodarstwa i okolicznych domoéw. Opracowywane technologie kierowane sg
takze do matych biogazowni rolniczych bazujgcych na podstawowych substratach rolniczych
i odpadowych. Technologie firmy Dynamic Biogas bedg wdrazane na szerokg skale przez
H. Cegielski-Poznan S.A.

Niewykorzystany do tej pory potencjat widoczny jest w liczbie istniejgcych biogazowni.
Wedtug rejestru wytworcow biogazu rolniczego na dzien 1 czerwca 2021 roku w Wielkopolsce
znajdowato sie 13 instalacji (104 w Polsce)'?!. Szerokie spektrum biomasy rolniczej oraz
bioodpadéw z przemystu rolno-spozywczego w potgczeniu z dostepem do technologii
i widocznymi korzy$ciami moze jednak zaowocowaé w niedalekiej przysztosci intensywnym
rozwojem biogazowni.

Zréwnowazone budownictwo

Kolejnym innowacyjnym rozwigzaniem wpisujgcym sie w gospodarke cyrkularng jest
zrownowazone budownictwo, czyli technologie budowlane, ktére umozliwiajg konstrukcje
i wyposazenie budynkéw, w tym doméw, o mozliwie najlepszym, optymalnie zerowym lub
pozytywnym, bilansie rocznym zuzycia energii. Do budowy powinny zosta¢ wykorzystywane
materiaty budowlane tworzone na bazie surowcéw wtérnych. Konstrukcja budynku powinna
by¢ tak przygotowana, aby mozliwe byto ograniczenie zuzycia wody poprzez wykorzystanie
deszczéwki i wody szarej.

Budynek zeroenergetyczny to taki, w ktérym bilans energii zuzywanej i wytwarzanej jest
zerowy w skali roku. Im wiekszy w bilansie bedzie udziat energii odnawialnej, tym nizsze bedzie
zuzycie energii pierwotnej.

121 Rejestr wytworcow biogazu rolniczego. Stan na dzien 1.06.2021 r.; KOWR; https://www.kowr.gov.pl/odnawialne-
zrodla-energii/biogaz-rolniczy/wytworcy-biogazu-rolniczego/rejestr-wytworcow-biogazu-rolniczego; dostep
08.06.2021 r.
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W Polsce, jak i w wigkszosci krajow UE mozna zaobserwowaé stopniowe prawne
ograniczanie zuzycia energi w budynkach nowych oraz poddawanych remontom
i modernizacji. W UE w ostatnich latach wprowadzono szereg dyrektyw majgcych poprawi¢
efektywnos$¢ energetyczng budynkéw. Przykladowo w dyrektywie 2010/32/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw oszacowano, ze budownictwo odpowiada za 41%
catkowitego zuzycia energii. Ograniczenie jej zuzycia oraz wykorzystywanie energii ze zrodet
odnawialnych w budynkach stanowig istotne dziatania konieczne do ograniczenia uzaleznienia
energetycznego UE i emisji gazéw cieplarnianych. W Planie dziatania na rzecz racjonalizac;ji
zuzycia energii w kontekscie sposobéw wykorzystania potencjatu wskazano istotne mozliwosci
zaoszczedzenia energii w sposob opfacalny ekonomicznie w sektorze budynkéw. Do
wymogow tych muszg sie dostosowac firmy budowlane, wsréd ktérych budownictwo jest coraz
bardziej ekologiczne. Swiadczg o tym np. liczne certyfikaty, jak np. BREEAM, HQE czy Carbon
Neutral Company, a takze rosngca liczba inwestoréw, ktérzy nalezg do Polskiego
Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicznego.

W Wielkopolsce rozwigzania przyjazne srodowisku wdraza wiele firm. Przykladowo
przedsiebiorstwo Erigo Development Sp. z 0.0. z Poznania wybudowato osiedle przyjazne
srodowisku. Budynki mieszkaniowe wykorzystujg m.in. energie solarng pochodzacy
z kolektoréw stonecznych, a mieszkania wyposazono w wymienniki ciepta centralnego
ogrzewania.

W Poznaniu juz od diuzszego czasu istniejg przyktady zielonych osiedli. Na Podolanach
w budynkach wykorzystuje sie energie geotermalng. Osiedle Natura wybudowane
w podpoznanskiej miejscowosci Biedrusko zostato w catosci ocieplone nowoczesnym
materiatem izolacyjnym, ktory dzieki swoim parametrom technicznym daje nawet o0 25% lepsza
izolacje budynkdéw od tradycyjnych materiatow.

Firma Forbo Flooring Systems Oddziat w Polsce (Poznan) produkuje najnowszej
generacji wyktadziny o nazwie Marmoleum. Dzieki zastosowaniu naturalnych surowcéw, takich
jak olej Iniany z ziaren Inu, widékno z todyg juty czy zywica z drzew sosnowych, oraz
wykorzystaniu w 100% zielonej energii przy produkcji udato sie stworzy¢ linoleum catkowicie
neutralne pod wzgledem emisji CO2, przez co jest maksymalnie przyjazne cziowiekowi
i srodowisku naturalnemu. Kazdy metr kwadratowy Marmoleum uwalnia srodowisko od 40 g
CO2, poniewaz w swoim cyklu zycia uprawy wykorzystywane do wytwarzania sktadnikéw
Marmoleum pochifaniajg z atmosfery wiecej CO: niz generuje jego produkcja.

W Poznaniu firma Skanska wybuduje chodnik antysmogowy (prace rozpoczeto
w Il kwartale 2021 roku)'??, z tzw. zielonego betonu, neutralizujgcego réwnowarto$é
zanieczyszczen wyemitowanych przez samochéd, ktéry przejechat w ciggu roku ponad 70 tys.
kilometrow. Dzieki promieniom stonecznym na jego powierzchni dochodzi do redukciji
niebezpiecznych dla cztowieka czgstek NOx. Sg one rozktadane na neutralne zwigzki azotu
i wraz z wodg deszczowg odprowadzane do gleby. Dodatkowym atutem samego betonu sg
jego wtasciwosci samooczyszczania sie.

Pomiary przeprowadzane przez Skanska i partneréw naukowych podczas badan
laboratoryjnych, a nastepnie w przestrzeni miejskiej, pokazaly, ze teren, na ktérym
zainstalowano zielony beton, wykazuje srednio o 30% mniejsze stezenie dwutlenku azotu,
w stosunku do zwyktego odcinka nawierzchni.

122 hitps://www.skanska. pl/o-skanska/media/informacje-prasowe/247536/Zielone-innowacje-Skanska-zawitaja-do-
Poznania.-Deweloper-wybuduje-pierwszy-w-miescie-chodnik-antysmogowy, dostep 02.06.2021 r.
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Nalezy zaznaczy¢, ze Poznan petni role jednego z trzech Miast Wiodgcych w projekcie
CONNECTING Nature (COproductioN with NaturE for City Transitioning, INnovation and
Governance) w ramach Programu Horyzont 2020 (w okresie od 2015-2020)123. Celem projektu
bytlo upowszechnienie w miastach innowacyjnych rozwigzan opartych na $rodowisku (tzw.
nature-based solutions), dzieki ktérym bedg rozwija¢ sie w sposéb zrownowazony, a jakos¢
zycia mieszkancow, wbrew postepujgcym negatywnym skutkom zmian klimatycznych, bedzie
wzrasta¢. W projekcie zaktadano, ze gospodarka bedzie rozwija¢ sie w oparciu o efektywne
modele wspétpracy miedzysektorowej. Dzieki dziataniom projektowym przewidziany jest
rozwoj ustug w obszarze tzw. zielonej infrastruktury.

Miasto Poznan zostato laureatem rankingu ,Najbardziej ekologiczne miasto w Polsce”
oraz otrzymato nagrode Zielonego Feniksa za zastugi we wspieraniu i upowszechnianiu idei
ekoenergetyki, m.in. za uruchomienie Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw
Komunalnych oraz projekt Poznanski Dzien Energii, ktoéry propaguje wiedze z zakresu
efektywnosci energetycznej.

Inteligentne opakowania

Eksperci wskazali, iz duzg role w rozwoju innowacyjnych produktéw wpisujgcych sie
w gospodarke cyrkularng odgrywajq inteligentne opakowania, ktére posiadajg mozliwo$é
monitorowania okreslonych parametréw (wewnetrznego Iub zewnetrznego otoczenia
produktu). Dostarczajg wiec uzytkownikowi informacje o produkcie, jego stanie jakosciowym
i bezpieczenstwie oraz o zmianach lub nawet nieprawidiowosciach wystepujgcych w trakcie
przechowywania i dystrybucji zywnosci, bez potrzeby otwarcia samego opakowanial?*. Mogg
to by¢ informacje o sktadzie atmosfery, zmianach i wahaniach temperatury, zawartosci tlenu
lub dwutlenku wegla.

Forma opakowania musi by¢ dostosowana do systemu dystrybucji i sprzedazy, by¢
uzyteczna (wielko$é, pojemnos¢ odpowiadajgca potrzebom konsumenta). Opakowanie
powinno by¢ mozliwie jak najtainsze i najlepiej gdy nadaje sie do przetworzenia (aspekt ochrony
Srodowiska).

Istotne jest, aby inteligentne opakowania umozliwiaty sledzenie catego cyklu zycia, ktory
informuje o zuzytych do jego wytworzenia materiatach i energii, potencjalnej emisji i odpadach
wprowadzanych do srodowiska oraz potencjalnych wptywach tych obcigzen oraz oszacowuje
mozliwosci ich zmniejszenia. Posiadajg one duzy potencjat poprawy bezpieczenstwa
zywnosci. Na rynku dostepnych jest juz wiele komercyjnych rozwigzan z zakresu
opakowan/materiatéw inteligentnych, ale jeszcze wiecej jest w fazie badan1?,

W Polsce prekursorem inteligentnych opakowan byty Browary Zywiec, ktdre na swoich
butelkach z piwem umiescity specjalnych wskaznik informujgcy o tym, kiedy piwo osiggnie
idealng temperature do spozycia trunku.

Innym przyktadem inteligentnych opakowan sg butelki iiamo dla niemowlat, ktére zostaty
zaprojektowane z mozliwoscig nakarmienia dziecka w miejscu pozbawionym elektrycznosci.
Wymieniany kazdorazowo wktad zawierajgcy jedynie wode i sél podgrzewa w ciggu czterech

123 https://www.poznan.pl/mim/main/-,p,13631,47205,47207.html, dostep 02.06.2021 r.

124 https://www.agroindustry.pl/index.php/2017/11/27/opakowania-inteligentne-i-aktywne/, dostep 05.06.2021

125 R, Cierpiszewski, Rola opakowan inteligentnych i aktywnych w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosci,
Wydawnictwo Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Poznan 2018
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minut mleko do optymalnej temperatury dla spozycia (37°C). Dziatanie opiera si¢ na reakc;ji
egzotermicznej, tj. przebiegajgcej z wydzieleniem ciepta reakcji chemiczne;j.

Kolejny przyktad to Puszki Hot Can, ktére dzialajg na bardzo podobnej zasadzie.
Potrawa zlokalizowana jest w wewnetrznym pojemniku. Miedzy nim, a warstwg zewnetrzng
opakowania znajduje sie przestrzen z saszetkg wody oraz granulatem wapnal26,

Inteligentny materiat reagujgcy na gorace napoje wykorzystano w wieczkach Smart Lid.
Ich prototyp dotyczy jednorazowych rozwigzan. Kolor informuje czy temperatura jest wtasciwa
do spozycia (wraz ze spadkiem temperatury kolor paska na wieczku zmienia sie na ciemniejszy
brgzowy). Dodatkowym atutem jest informowanie o tym, czy wieczko zostato umieszczone na
kubku w sposo6b prawidtowy, szczelny, niegrozgcy wylaniem sie ptynu przy przechyleniu.

O znaczeniu inteligentnych opakowan swiadczg zapisy w opracowanych obszarach
inteligentnych specjalizacji dla Wielkopolski w ramach specjalizacji Biosurowce i zywno$¢ dla
Swiadomych konsumentéw. Wielkopolska jest znaczacym regionem zaréwno w zakresie
produkcji rolniczej, jak i przetwodrstwa spozywczego. Obszar tej regionalnej specjalizacji
obejmuje produkcje biosurowcow i zywnosci w ramach catego tancucha wartosci — z dobrej
jakosci surowcéw, przy zastosowaniu nowoczesnych metod i technologii oraz sprzedazy
i dystrybucji, a takze zagospodarowanie odpadéw poprodukcyjnych. Biosurowce pochodzenia
naturalnego produkowane sg z dedykowanych upraw Ilub odpadéw poprodukcyjnych.
Wzmacnianie catego tancucha wartosci powinno doprowadzi¢ do zwiekszenia wytwarzanej
wartosci dodanej i zatrzymania jej w regionie.

Ponadto w regionie organizowane sg konkursy promujgce innowacyjne
przedsiebiorstwa, ktore wpisujg sie w jego tematyke np. inteligentne opakowania. Przyktadem
jest EIT Food Seedbed 2021 — program wsparcia innowatorow w branzy rolno-spozywczej'?’.

126 https://bonavita.pl/innowacyjnosc-opakowan-do-zywnosci-przyklady-opakowan-aktywnych-i-inteligentnych, dostep
05.06.2021

127 http://www.wielkopolska.eu/178-slider/4236-eit-food-seedbed-2021-program-wsparcia-innowatorow-w-branzy-
rolno-spozywczej, dostep 05.06.2021 r.
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5. Identyfikacja kluczowych tancuchéw wartosci
w wojewodztwie wielkopolskim

5.1. Identyfikacja tancuchéw wartosci w wojewodztwie wielkopolskim

Przejscie na GOZ wymaga zmian witasciwie w kazdym ogniwie fancucha wartosci.
Potrzebna jest restrukturyzacja i zmiana myslenia juz od fazy projektowania produktu, a takze
nowe modele biznesowe oraz $cista wspotpraca na kazdym etapie tancucha dostaw. Takie
zmiany wymagajg podejscia systemowego, zastosowania innowacji, uzycia nowych sposobow
przeksztatcania odpadow w zasoby, a takze zmiany mentalnosci i podejscia do uzytkowania
wyrobéw przez konsumentow.

Przyktadem tancucha wartosci moze by¢ produkcja komputera. Jej schemat
przedstawiono na ryc. 5.1.

Ryc. 5.1 Schemat produkcji komputera w calym tancuchu wartosci
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Przyktady taricuchéw wartosci zidentyfikowano dla wojewddztwa wielkopolskiego na
podstawie wywiadéw z ekspertami oraz z przedstawicielami przedsiebiorstw dziatajgcych
w kluczowych obszarach gospodarczych regionu. Zidentyfikowano dziewie¢ tancuchow
wartosci na podstawie trzech wybranych obszaréw i dziatajgcych w nich branz (na podstawie
rozdziatu 3). Branzami tymi sa;

e rolnictwo (uprawy rolne, chéw i hodowla zwierzat, produkcja zywnosci);

e przetworstwo przemystowe (produkcja mebli, produkcja maszyn i urzgdzen,
odpady);

e energetyka (OZE, biogaz, bioetanol).
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Rolnictwo

W ramach branzy rolnictwo zobrazowano trzy tafcuchy wartosci. Wybér kazdego z nich
podyktowany byt specyfikg regionu. Wielkopolska jest bowiem regionem rolniczym.
Gospodarstwa rolne zajmujg ponad 64% obszaru wojewddztwa. Zaprezentowane ponizej
tancuchy dotyczg np. ziemniakéw (uprawy rolne), krow (hodowla zwierzat), zywnosci
ekologicznej (produkcja zywnosci).

Pierwszy z tancuchoéw, dotyczgcy upraw rolnych, zamieszczono na ryc. 5.2.

Ryc. 5.2 Lancuch wartosci dla upraw rolnych w wojewédztwie wielkopolskim
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Kluczowymi elementami w ramach tego tancucha wartosci sg produkty, ktére mogg byé
bezposrednio lub posrednio dostarczane przez sie¢ dystrybucyjng (hurtownie, sieci handlowe,
eksporterzy z Polski, importerzy, sklepy) do klienta koncowego (gtéwnie konsumenta). Drugim,
nie mniej waznym, przeznaczeniem produktow jest rola substratéw w przetwdérstwie rolno-
spozywczym. Przyktadem réznych przeznaczen produktéw moze by¢ uprawa pomidoréw,
sprzedawanych bezposrednio lub posrednio do konsumentdéw, ale takze do zaktaddéw
przetwdrczych na np. ketchup, przecier, koncentrat, sok, suszone pomidory.

Najwazniejszym procesem w tym tahncuchu jest uprawa zbdz, warzyw czy owocow.
Proces ten jest realizowany przez rolnikéw w ramach gospodarstw rolnych. Oprécz procesu
gldwnego mozna wyrozni¢ szereg procesOw pomocniczych w zakresie: finansowania,
marketingu, szkolen, a takze doradztwa rolniczego, B+R, grup producenckich.

Rola rolnikéw jest relatywnie szeroka i stosunkowo nieograniczona w tancuchu wartosci,
gdyz mogag oni np. sami zajmowac¢ sie réznymi branzami (procesami) powigzanymi, takimi jak
np. opakowania, produkcja biogazu/energii, gospodarka odpadami (przyjmowanie
przetworzonych osadéw sciekowych), magazynowanie w chtodniach, wtasne przetwérstwo.
Rolnictwo jest takze polem do wprowadzania wielu innowacji, a takze do wspétpracy
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z osrodkami, instytucjami oraz uczelniami badawczymi, nie tylko rolniczymi, ale takze innych
specjalizaciji.

Odpady w ramach tancucha wartosci to: zepsute, uszkodzone, niespetniajgce norm
jakosci produkty rolne; na dalszych etapach (np. przetworstwo) odpady to dodatkowo efekt
proceséw przechowywania i transportu tych produktéw, a takze ich przetwarzania.

Drugi tancuch wartosci w ramach rolnictwa dotyczy chowu i hodowli zwierzat (ryc. 5.3).

Ryc. 5.3 Lancuch wartosci dla chowu i hodowli zwierzat w wojewé6dztwie wielkopolskim
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Kluczowymi elementami w ramach tego tancucha wartosci sg produkty bezposrednio
lub posrednio dostarczane przez sie¢ dystrybucyjng (hurtownie, sieci handlowe, eksporterzy
z Polski, importerzy do panstw zagranicznych, sklepy) do klienta koncowego (konsumenta).
Produktami gtéwnymi dostarczanymi bezposrednio do klientéw koncowych, bez
przetworzenia, sg gtéwnie rézne rodzaje mies, w zaleznosci od typu zwierzat, ktére konsument
spozywa, po wczesniejszej obrébce najczesciej termicznej. Natomiast do produktow
pochodnych mozna zaliczy¢ m.in. mleko i jaja. Podstawowym przeznaczeniem chowu i hodowli
zwierzgt jest czesto wykorzystanie miesa po procesie uboju do przetwoérstwa miesnego na
wedliny, potprodukty, konserwy. Proces ten jest realizowany w ramach roznej wielkosci
zaktadéw miesnych, a wsrod wiekszych jednostek mozna spotkac takze wydzielone ubojnie
oraz zaktady utylizacji odpaddw.

Istniejg takze zaktady przetwarzajgce produkty pochodne, np. mleko — zaktady
mleczarskie produkujgce sery, masta, maslanki, kefiry, jogurty, ktére czesto wykorzystujg
potprodukty z réznego typu upraw rolnych.

Najwazniejszym procesem w ramach analizowanego tancucha jest hodowla zwierzat.
Proces ten jest realizowany przez rolnikéw lub przedsiebiorstwa w ramach gospodarstw
rolnych. Oprdécz procesu gtbwnego mozna wyrdznié szereg procesdw pomochiczych
w zakresie: weterynarii (leczniczej i ubojowej), finansowania, marketingu, szkolen, a takze
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doradztwa rolniczego, B+R, grup producenckich. Nie bez znaczenia sg aspekty prawne, ktére
czesto zwigzane sg z funkcjonowaniem miejscowych oddziatéw Sanepidu.

Rola rolnikéw/hodowcoéw jest relatywnie szeroka i nieograniczona w tancuchu wartosci,
gdyz np. mogg oni sami zajmowac sie réznymi powigzanymi ze sobg branzami jak np.
opakowania, produkcja biogazu/energii, gospodarka odpadami, wiasne przetworstwo.
Hodowla zwierzat jest takze polem do wprowadzania wielu innowacji oraz do wspétpracy
z osrodkami, instytucjami, a takze uczelniami badawczymi, nie tylko o specjalizacji rolnicze;j.

Odpady w ramach powyzszego fancucha wartosci to: odpady z ubojni, obornik, odpady
kostne, skorne itp. Na dalszym etapie (proceséw) odpady powstajg w procesie przetworzenia.
S3 one takze wynikiem strat proceséw przechowywania (w tym przekroczenia terminu do
spozycia) i transportu.

Ostatni tancuch wartosci w zakresie rolnictwa odnosi si¢ do produkcji zywnosci (ryc. 5.4).

Ryc. 5.4 Lancuch wartosci dla produkcji zywnosci w wojewodztwie wielkopolskim
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Gtéwnymi elementami w ramach tego tancucha wartosci sg produkty, ktére mogg byé
bezposrednio lub posrednio dostarczane przez sie¢ dystrybucyjng (hurtownie, sieci handlowe,
eksporterzy z Polski, importerzy, sklepy) do klienta koricowego (konsumenta). Innym
przeznaczeniem produktéw moze byc¢ ich rola w gastronomii, z ktérej produkty/ustugi takze
trafiajg do konsumenta koncowego. Przyktadem produktu moze by¢ produkcja chleba bazujgca
na produktach rolnych — produkty trafiajg poprzez posrednikow handlowych do konsumenta
lub w ramach ustug gastronomicznych. W tancuchu wartosci uwzgledniono réowniez zaktady
przetworstwa miesnego przedstawione na ryc. 5.4.

Najwazniejszym procesem w ramach przedmiotowego fancucha jest produkcja
zywnosci. Proces ten jest realizowany przez przedsiebiorstwa przetwdrczo-przemystowe lub
matej manufaktury. Oprécz procesu gtbwnego mozna wyrézni¢ szereg procesow
pomocniczych w zakresie: finansowania, marketingu, szkolen, a takze ustug typu B+R.
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Role przedsiebiorstw mozna typowo ograniczy¢ w tancuchu wartosci do zajmowania sie
réznymi branzami powigzanymi, np. opakowania, magazynowanie w chtodniach. Produkcja
zywnosci jest takze polem do wprowadzania wielu innowacji, a takze do wspoipracy
z o$rodkami, instytucjami oraz uczelniami badawczymi. Liczba uzytecznych nowych produktow
w zakresie wytwarzania produktéw spozywczych jest praktycznie nieograniczona (przyktad:
kilkaset produktéw marki Winiary). Ponadto liczba kombinacji mieszanek skfadnikéw, smakéw
jest bardzo duza.

Odpady w ramach analizowanego fancucha wartosci to: zepsuta, uszkodzona,
niespetniajgca norm jakosci zywnos¢. W dalszych etapach (procesach) to dodatkowo efekt
procesow przechowywania (m.in. termin do spozycia) i transportu tych produktéw, a takze
odpadoéw powstajgcych przy ich przetwarzaniu. Powstaje tez stosunkowo duza ilos¢ odpadéw
zwigzanych z opakowaniami.

Przetworstwo przemystowe
W ramach branzy przetworstwo przemystowe zobrazowano trzy tancuchy wartosci.

Pierwszy z nich dotyczy produkcji mebli (ryc. 5.5).

Ryc. 5.5. Lancuch wartosci dla produkcji mebli w wojewédztwie wielkopolskim
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Istotnymi elementami w ramach tego tancucha wartosci sg produkty, ktére mogg byc¢
bezposrednio lub posrednio dostarczane np. przez sie¢ dystrybucyjng (hurtownie, sieci
handlowe, eksporterzy z Polski, importerzy do panstw zagranicznych, sklepy) do klienta
koncowego (konsumenta). Produkt w postaci mebli jest typowym produktem dla gospodarstw
domowych oraz wyposazenia biurowego, w tym takze laboratoryjnego i przemystowego.

Najwazniejszym procesem jest odpowiednia przerdbka drewna lub komponentéw
drewnianych na gotowy produkt. Proces ten jest realizowany zwykle przez przedsiebiorcow.
Maksymalne granice tego procesu sg stosunkowo bardzo szerokie, np. mogg one obejmowac:
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e gotowe elementy drewniane lub drewnopochodne (do produkcji mebli na
wymiar);

e deski lub ptyty pazdzierzowe;

e drzewo w lesie z catym procesem sScinki, transportu, ciecia, suszenia itp.

Oprécz procesu gtdéwnego mozna wyrdznié szereg procesdow pomocniczych w zakresie:
finansowania, marketingu, szkolen, projektowania mebli, zagospodarowania odpaddw.

Rola przedsigbiorcéw jest zwykle stosunkowo waska pomimo tego, ze mogg sie oni
skupia¢ na ww. szerokich aspektach produkcji mebli. Niemniej jednak sg oni zaangazowani
W procesy suszenia potproduktow, transportu, magazynowania, czy nawet produkcji brykietu
z odpadow drzewnych.

Odpady powstajgce w ramach tancucha wartosci to gtéwnie odpady drzewne,
stosunkowo tatwe do przerébki. Drugim pobocznym odpadem sg materiaty opakowaniowe
(gtéwnie kartony), takze stosunkowo proste do przetworzenia.

Drugim tahcuchem w obszarze przetworstwa przemystowego jest tancuch wartosci dla
produkcji maszyn i urzadzen (ryc. 5.6).

Ryc. 5.6 Lancuch wartosci dla produkcji maszyn i urzadzen w wojewodztwie wielkopolskim

Elementy metalowe ‘ ‘ Elementy plastykowe ‘ | Komponenty |
‘ Producenci |<- Maszyny
| Produkty koricowe ‘ ‘ Komponenty -

vy —
‘ Dystrybucja ‘ ‘ Odpady I I Recykling ‘
Obszar produktowy, w tym
magazynowanie

Obszar pomocniczy

W tym:
- . Finansowanie
‘ Klient koricowy ‘ Marketing
Rynek wewnetrzny — woj. wielkopolskie Szkolenia

oraz rynek krajowy i zagraniczny

Zrédto: Opracowanie wtasne

Kluczowymi elementami w ramach tego tancucha wartosci sg produkty, ktére mogg by¢
bezposrednio lub posrednio przez sie¢ dystrybucyjng (hurtownie, sieci handlowe, eksporterzy
z Polski, importerzy do panstw zagranicznych, sklepy) dostarczane do klienta koncowego
(konsumenta). Przyktadem takich produktéw moze by¢ oferta AGD firmy Amica. Innym, nie
mniej waznym, typem produktéw sg maszyny powstajgce w celu zaspokojenia potrzeb innych
przedsiebiorstw, a takze produkcja komponentéw (np. elementy sktadowe) do tworzenia innych
koncowych produktow.

Najwazniejszym procesem sg typowe zagadnienia produkcyjne, tj. przerdbka, tgczenie
elementéw jedno- lub wielomateriatowych. Procesy te mogg by¢ realizowane automatycznie,
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potautomatycznie lub recznie, inny podziat proceséw obejmuje te realizowane w ramach linii
produkcyjnej lub poza nig. Ww. przyktady stanowig ogromny potencjat do wdrazania innowacji
oraz rozwijania Przemystu 4.0.

Oprécz procesu gtdwnego mozna wyrdzni¢ szereg procesdw pomocniczych w zakresie:
finansowania, marketingu, szkolen, projektowania, zagospodarowania czy przetworzenia
odpaddw.

Rola przedsigbiorcow jest zwykle stosunkowo waska, ograniczona do jednego zakfadu
z wieloma dostawcami komponentéw. Zdarzajg sie jednak zaktady z do$¢ ztozonym procesem
produkciji.

Odpady w ramach fancucha warto$ci sg stosunkowo trudne do jednoznacznego
zidentyfikowania i zalezg od ztozonosci procesu produkcji. Mogg dotyczy¢ materiatow
jednosurowcowych fatwych do przerobki, ale takze wielokompozytowych, znacznie
trudniejszych do przetworzenia.

Na ryc. 5.7 przedstawiono fancuch wartosci dla jednej z mozliwosci dalszego ciggu
tancucha wartosci wybranych maszyn i urzadzen, tj. RTV i AGD.

Ryc. 5.7 Lancuch wartosci dla odpadéw z branzy AGD i RTV w wojewodztwie wielkopolskim

—-{ Producent

A

“u

Uzytkownik sprzetu o
AGD, RTV 4-{ Odpadyl(sm|eC|) |

Producent T ‘ Sktadowiska |
komponentéw Rl
. /PSZOK
Obszar pomochiczy
w tym:
Finansowanie

~| Recykling Marketing

Rynek wewnetrzny — woj. wielkopolskie Szkolenia

Transport

oraz rynek krajowy i zagraniczny

Zrédto: Opracowanie wtasne

Kluczowym elementem w ramach tego tancucha wartosci jest uzytkownik sprzetu RTV
i AGD, gdyz od jego decyzji zalezy obieg w zakresie:

e dlugosci korzystania ze sprzetu, w tym dbanie o sprzet, jego obcigzenie,
uwzglednienie warunkéw, w jakich pracuje; z wylgczeniem wad fabrycznych,
zdarzen losowych (np. przepiecia elektryczne);

e korzystania z napraw lub konserwacji urzgdzenh;

e przeznaczenia zepsutego/niepotrzebnego urzadzenia — najpopularniejsze
mozliwosci to oddanie przez posrednikéw do recyklingu. Jesli sprzet jest sprawny
lub wymaga drobnych popraw to jest mozliwos¢ przekazania go do ponownego
uzycia. Ostatecznoscia, niezalecang, jest potraktowanie go

e jako odpad i umieszczenie na sktadowisku.
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Najwazniejszym procesem w ramach tego tancucha wartosci jest recykling (szczegoty
w studium przypadku).

Oprécz procesu gtdwnego mozna wyrdzni¢ szereg proceséw pomocniczych, ale
najbardziej charakterystyczny dla tego tancucha jest transport, wptywajgcy na ekonomike
(z uwzglednieniem wymogéw prawnych transportu odpadéw) oraz wykonalno$é/wdrozenie
GOZ.

Energetyka
W ramach branzy energetycznej zobrazowano trzy tahcuchy wartosci. Pierwszy z nich
dotyczy OZE, w tym technologii wodorowych (ryc. 5.8).

Ryc. 5.8 Lancuch wartosci dla branzy OZE, w tym technologie wodorowe, w wojewédztwie wielkopolskim

Urzadzenia OZE (gtéwnie import) ‘ ‘ Elementy montazowe |

e

‘ Firmy montazowe, instalacyjne

~

‘ Instalac‘je02E ]

Klient koricowy | Odpady " Recykling

Rynek wewnetrzny — woj. wielkopolskie Obszar pomocniczy

oraz rynek krajowy i zagraniczny W tym:
Finansowanie

Marketing
Szkolenia

Zrédto: Opracowanie wiasne

Waznymi elementami w ramach tego taficucha wartosci sg gtéwnie ustugi montazowe
powigzane z produktami (urzgdzeniami). Ustugi te wykonywane sg przewaznie przez firmy
lokalne (lub majace lokalne przedstawicielstwo), gtdwnie ze wzgledu na kwestie transportowe
i sprzetowe. Produkty sg najczesciej pochodzenia zagranicznego'?®, a z terenu Polski
pochodzg goéwnie okablowania lub systemy montazowe.

Rola przedsigbiorcow jest zwykle stosunkowo wagska, sprowadza sie do sektora ustug.
Procesy pomocnicze to finansowanie, marketing oraz szkolenia.

Odpady powstajgce w ramach fancucha wartosci to najczesciej opakowania,
zepsute/uszkodzone elementy oraz pozostatosci kabli i elementéw potgczeniowych.

128 Raporty o local content, IEO Warszawa: https://ieo.pl/pl/aktualnosci/1530-w-perspektywie-5-lat-polska-
fotowoltaika-ma-szanse-stac-sie-niemal-niezalezna-od-dostaw-materialow-i-technologii-spoza-ue;
dostep 10.06.2021 r.
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Kolejny taricuch wartosci w obszarze energetyki dotyczy produkcji biogazu i produkcji
energii (ryc. 5.9).

Ryc. 5.9 Lancuch wartosci dla produkcji biogazu i produkcji energii w wojewédztwie wielkopolskim

| Odpady rolne ‘ ‘ Odpady biodegradowalne | ‘ Odpady zwierzece

Substraty
J . Obszar pomocniczy
‘ Energia elektryczna ‘ ‘ Energia cieplna | ‘ Odpady il
Finansowanie
Y Marketil.1g
‘ Dystrybucja energii OSD ‘ Szkolenia

Klient koricowy

Rynek wewnetrzny — przewaznie woj.
wielkopolskie

Zrédto: Opracowanie wiasne

Kluczowym elementem w ramach tego tahcucha wartosci jest wytwarzanie biogazu
z substratow z wiasnych proceséw rolniczych lub sprowadzonych substratéw. Z biogazu
wytwarzana jest energia elektryczna i cieplna w tzw. skojarzeniu. Duzym wyzwaniem procesu
czesto jest efektywne zagospodarowanie energii cieplnej, w tym tez wzgledzie trwajg rézne
dziatania innowacyjne lub doradcze.

Odpady w ramach tego tahcucha wartosci mogg byé wykorzystywane jako nawozy lub
inne substraty w produkcji rolnej.

Innym tancuchem wartosci w tej sferze jest tancuch dla produkcji bioetanolu (ryc. 5.10),
ktory jest powigzany z wczesniej wykazanymi uprawami rolnymi i produkcjg biogazu.

Kluczowym elementem w ramach tego tancucha wartosci jest wytwarzanie bioetanolu
z substratéw z wiasnych proceséw rolniczych (element wyjsciowy z procesu upraw rolnych)
lub sprowadzonych substratow (np. enzymy). Produkt bioetanol stuzy jako komponent
w wytwarzaniu paliw dla pojazdéw lub maszyn spalinowych.

Odpady w ramach tego tahcucha wartosci mogg byé wykorzystywane jako nawozy lub
inne substraty w produkcji rolne;.
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Ryc. 5.10 Lancuch wartosci dla produkcji bioetanolu w wojewaédztwie wielkopolskim

Nosniki energii Woda, energia elektryczna | | Kukurydza (uprawy
(energia, paliwa) i cieplna, enzymy rolne)

Al
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(procesy wytworcze) ’{ EHpady ]

2

* Obszar pomocniczy
Klient koricowy (skfadnik paliw) | Wt
Rynek wewnetrzny — woj. wielkopolskie Finansowanie
oraz rynek krajowy i zagraniczny Marketing
Szkolenia
Transport

Doradztwo rolnicze

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.2. Studium przypadku dla tancuchow wartosci
w wojewodztwie wielkopolskim

W ramach studium przypadku przeanalizowano szczegdtowo dwie firmy z terenu
wojewddztwa wielkopolskiego. Pierwsza z nich to przedsiebiorstwo produkujgce maszyny
w branzy energetycznej zwigzanej z wodorem. tancuch wartosci dla tej firmy przedstawiono
naryc. 5.11.

Witasnoscig intelektualng analizowanej firmy sg gtoéwnie koncepcje i projekty. Na ich
podstawie przedsiebiorstwo dokonuje zamodwien gotowych komponentéw urzgdzen.
Komponenty te to wycinane precyzyjne elementy lub odlewy. Procesy wykonywane sg przez
dostawcow z rejonu wojewddztwa wielkopolskiego. W procesach tych (realizowanych
u dostawcéw) powstajg tez odpady, ktére podlegajg recyklingowi. Dostawcy korzystajg
z materiatéw dostarczanych przez zagraniczne przedsigbiorstwa, gtéwnie z terenu UE,
a zwtaszcza z Wtoch.

W przypadku analizowanej firmy wsréd materiatdw produkcyjnych na wejsciu mozna
wyrozni¢ dwa gtowne skfadniki: stal chirurgiczna przetworzona u dostawcy (w ilosci 2 tony/rok)
oraz uformowany polietylen (w ilosci okoto 0,5 tony/rok). Wraz z przeptywem materiatdw
nastepuje takze przeptyw materiatédw pakujacych (gtéwnie kartondéw), w ilosci okoto 0,1
tony/rok. Materiat ten poddawany jest recyklingowi lokalnie na terenie wojewodztwa.

Proces wytwarzania produktu koncowego skupia sie na 1igczeniu elementow
otrzymywanych od dostawcow, przez co praktycznie nie powstajg odpady. Ponadto, jak
podkresla firma, maszyny i urzadzenia u dostawcéw sg bardziej efektywnie wykorzystane niz
w przypadku posiadania wtasnego parku maszynowego.
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Podmiot gospodarczy wiekszo$¢ urzadzen swojej produkcji sprzedaje on-line, poza
terenem wojewddztwa wielkopolskiego (wagowo 1,75 ton /rok), a na terenie regionu 0,75
ton/rok.

Przedsigbiorstwo poszukuje wsparcia doradczego w zakresie GOZ oraz w formie
niskobudzetowych grantéw na opracowanie innowacyjnych projektéw.

Ryc. 5.11 Lancuch wartosci dla firmy z branzy energetycznej — maszyny zasilane wodorem
w wojewoddztwie wielkopolskim

Kraj pochodzenia - gtéwnie Wiochy Kraj pochodzenia - gtéwnie Wtochy
. 2mg/rok | . 05Mgfrok |
Stal chirurgiczna od kontrahentow Polietylen z terenu woj.
(woj. wielkopolskie) wielkopolskiego
przerobka przerébka Opakowania, kartony
‘ 2 Mg/rok ‘ ‘ 0,5 Mg/rok ‘ ‘ 0,1 Mg/rok ‘
| Produkcja ‘

A 4

' Odpady - recykling '

» L | l

Na teren woj. Poza terenem woj. Na teren woj.
wielopolskiego wielopolskiego wielopolskiego

| 075Mg/rok | | 1,75Mg/rok |

Zrédto: Opracowanie wiasne

Drugim przyktadem jest firma z branzy przetwérstwa odpadéw. Na podstawie informacji
udzielonej przez jej przedstawicieli sporzgdzono tancuch przeptywéw materialowo-
surowcowych. Wyniki zamieszczono na ryc. 5.12.

Analizowana firma przetwarza zuzyte lub przeznaczone jako odpad tworzywa sztuczne.
Do procesu przetwoérczego tworzywa sg transportowane gtéwnie spoza terenu wojewddztwa
wielkopolskiego (4,8 tys. tony/rok). Z tego regionu pochodzi okoto 1,2 tys. tony/rok tworzyw
sztucznych. W procesie przetworzenia z sumy 6 tys. ton/rok substratéw wyprodukowanych
zostaje 5,88 tys. ton/rok przetworzonych tworzyw sztucznych (efektywnosé procesu okoto
98%). Tworzywa te stanowig substrat produkcyjny dla wielu przedsigbiorstw, jednak
w wiekszosci zlokalizowanych poza terenem Wielkopolski (wagowo 5 tys. ton/rok). Na teren
regionu trafia okoto 15% liczonej wagowo produkcji oraz catos¢ odpaddw z produkcji
przetworzonych tworzyw sztucznych, tj. 120 ton/rok.
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Ryc. 5.12 Lancuch wartosci dla firmy prowadzacej dziatalno$¢ w zakresie przetwérstwa odpadéw
w wojewoddztwie wielkopolskim

Materiat zebrany w woj. wielkopolskim
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Na teren woj.
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Poza terenem woj.
wielkopolskiego

Zrédto: Opracowanie wiasne
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6. Dobre praktyki realizacji GOZ przez przedsiebiorstwa
funkcjonujace na terenie wojewédztwa wielkopolskiego

W celu przygotowania dobrych praktyk realizacji GOZ w wojewddztwie wielkopolskim
zidentyfikowano pietnascie przedsiebiorstw zréznicowanych przestrzennie (ryc. 6.1)
i branzowo (ryc. 6.2 6.3). W ponad 50% byty to mate firmy, kolejne to: mikro- (23,1%), $rednie
(15,4%) i duze przedsiebiorstwa (7,7%). Wszystkie z nich prowadzg swojg dziatalnos¢ powyzej
pieciu lat. Dziatajg one w branzach: przemyst spozywczy, przetwoérstwo przemystowe,
rolnictwo, produkcja mebli, produkcja instalacji wodorowych, energetyka/cieptownictwo,
gospodarka komunalna, recykling, produkcja, tworzywa sztuczne i ekomobilnosé.

Ryc. 6.1 Lokalizacja ankietowanych przedsigebiorstw na terenie wojewoédztwa wielkopolskiego

Pitae Kaczory

Czerwo )
® Swarzedz

Poznan 3
Kamieniec ® /. o Czempih
» Smigiel
I(ol:%lrasilr(\l\;\llkp. . * Gotuchow
* Kalisz

Obstugiwane przez ustuge Bing
© GeoNames, Microsoft, TomTom

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Ryc. 6.2 Wielkos¢ ankietowanych przedsigbiorstw w wojewodztwie wielkopolskim

15,4%

7,7%

53,8%

23,1%

srednie przedsiebiorstwa = duze przedsiebiorstwa

mikroprzedsiebiorstwa ™ mate przedsiebiorstwa

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wiekszos¢ badanych podmiotéw prowadzi swojg dziatalno$¢ zgodnie z GOZ (61,5%).
Kolejna grupa posiada juz strategie lub inny dokument, w ktérym wpisano elementy gospodarki
0 obiegu zamknietym.

Ryc. 6.3 Odsetek przedsiebiorstw posiadajacych strategie dziatan w zakresie GOZ
w wojewodztwie wielkopolskim

76,9%

= TAK »NIE

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Transformacja firm w kierunku GOZ wymagata od przedsiebiorstw przede wszystkim
innowacyjnych dziatanh (34,6%) lub innowacyjnych ustug (26,9%) i produktow (19,2%), a takze
naktadéw na dziatalno$¢ B+R (15,4%, ryc. 6.4). Dokonywaty one réznych zmian w okresie
ostatnich pieciu lat. Byty to przede wszystkim: wprowadzenie nowego lub usprawnienie
obecnego procesu technologicznego lub procesu produkcyjnego (28,6%). W uzyskiwaniu
przewagi konkurencyjnej pomocne byto takze stopniowe wprowadzanie nowych
ustug/produktow, zatrudnienie czy tez zaangazowanie wysoko wyspecjalizowanej kadry
i automatyzacja procesu produkcyjnego (ryc. 6.5).

Tworzone nowe miejsca pracy czesto bedg wymagaty przeszkolenia pracownikéw lub
zatrudnienia wyspecjalizowanej kadry. Wedlug wyliczen Ellen MacArthur Foundation
wprowadzenie GOZ oznacza dla UE powstanie okoto 580 tys. miejsc pracy. Szacuje sie, ze
w Polsce powstanie ich 74 tys., ale nalezy jeszcze doda¢ miejsca pracy zwigzane z ochrong
Srodowiska czy energetyka opartg na zrédtach odnawialnych!?®, Jest to duza szansa takze dla
Wielkopolski, zwazywszy, iz badane firmy zgtaszaty zatrudnienie jak czynnik decydujacy
0 wprowadzaniu zmian w celu rozwoju GOZ. Barierg moze sie jednak okazaé brak
wykwalifikowanej kadry, a zatrudnienie specjalistow bedzie sie wigzato z wysokimi kosztami,
w szczegolnosci dla mikro- i matych przedsiebiorstw.

W przysziosci (w okresie nastepnych 10 lat) inwestycje powinny dotyczy¢: infrastruktury
technologii produkcji oraz dziatalnosci badawczo-rozwojowej lub o charakterze innowacyjnym
(ryc. 6.6). W okresie tym przewiduje sie takze inwestycje na dziatalnos¢ B+R (21,2%), ktére
zwiekszg stopien rozwoju gospodarki cyrkularnej, np. nowoczesne techniki recyclingu.

Ryc. 6.4 Dziatania podejmowane w transformacji przedsigbiorstwa w kierunku GOZ
w wojewodztwie wielkopolskim

Innowacyjne dziatania [INEINEIEGEGEGEGEGEGEGENEEEEEEEEE  34,6%
Innowacyjne ustugi NG 26,9%
Innowacyjne produkty NG 19,2%
Nakiady na dziatalno$¢ B+R NG 15,4%

Inwestycie I 3,8%

Zrédto: Opracowanie wiasne

129 hitps://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/Potencjal-gospodarki-0-obiegu-zamknietym-tworzenie-nowych-
miejsc-pracy-2762.html; dostep 20.05.2021 r.
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Ryc. 6.5 Rodzaj zmian majacych na celu rozwéj GOZ wprowadzanych przez przedsigbiorstwa
(w okresie ostatnich 5 lat) w wojewoddztwie wielkopolskim
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obecnego procesu technologicznego

Wprowadzenie nowego lub usprawnienie I 10 0%

obecnego procesu produkcyjnego

Wprowadzenie nowych ustug/produktow [ NNENGIGIGIGININGEGEGEGEGEGEGEGEGEGEEE 16.7%

Zatrudnienie/zaangazowanie wysoko I 11 9%

wyspecjalizowanej kadry

Usprawnienie procesu wyboru 7 1%
wykonawcéw/dostawcow 70

Automatyzacija i/lub robotyzacja || NN 7.1%

Nowa linia produkcyjna [l 2,4%

Poszukiwanie i dopasowywanie opakowan i
materiatéw opakowaniowych B 2.4%

Fotowoltaika [l 2,4%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ryc. 6.6 Planowane przez przedsiebiorstwa inwestycje (w okresie nastepnych 10 lat), ktére zwigksza stopien
rozwoju GOZ, w wojewodztwie wielkopolskim
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Kazda z firm ma swdj wewnetrzny tancuch wartosci, ktory jest niezwykle pomocny
w podejmowaniu decyzji o wspotpracy z innymi podmiotami, a takze w opracowywaniu howych
strategii wobec dostawcéw i odbiorcow. W diuzszej perspektywie przekfada sie to na pozycje
konkurencyjng. Szczegotowa analiza tancucha wartosci pozwala okresli¢ takze strategiczne
dziatania, jakie powinny by¢ podjete pod katem doskonalenia — obnizania kosztéw bagdz
réznicowania poszczegolnych elementéw fancucha wartosci.
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Nie bez znaczenia dla pozycji konkurencyjnej podmiotéw jest takze skala kooperacji.
Przewazajagca jej czesc jest realizowana w ramach wspélnych dziatan promocyjnych (26,1%)
i logistyki (26,1%), czyli sposobu zarzgdzania interesariuszami w fancuchu wartosci (ryc. 6.7).

Ryc. 6.7 Rodzaj kooperacji pomigdzy podmiotami tancucha w celu realizacji konkretnych proceséw
w opinii przedsigbiorstw w wojewoddztwie wielkopolskim

Wspdlne dziatania promocyjne I, 26,1%
Logistyka NI  26,1%
Wspdine prace B+R I 17,4%
B+R I  13,0%
Reszta w wlasnym zakresie I 3,7%

Magazynowanie NN S.7%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Z najwazniejszymi interesariuszami (firmy lokalne, krajowe i zagraniczne, ryc. 6.8)
wspotpraca odbywa sie w ramach kanatéw dystrybucji oraz przy planowaniu produkcji (ryc.
6.9). Kanaty dystrybucji zorientowane sg na zaspakajanie potrzeb nabywcéw, co czesto jest
zwigzane z rozpoznaniem potrzeb i wymagan kazdego rodzaju nabywcéw, np. szybkiego
realizowania zamoéwien. Natomiast w planowaniu produkcji istotne jest rozpoznanie zmian
potrzeb klientéw na poszczegdlnych rynkach czy w kanatach sprzedazy. Wyzwaniem jest
réwniez realizowanie dostaw przy utrzymaniu niskiego poziomu zapaséw oraz zwiekszenie
trafnosci prognoz dotyczacych popytu.

Ryc. 6.8 Najwazniejsi interesariusze przedsiebiorstw w wojewdédztwie wielkopolskim zaangazowani
w poszczegolne procesy w ramach tancucha wartosci

Firmy lokalne I 25 0%
Firmy krajowe I 21 9%

Jednostki naukowe GGG 15 6%

Firmy miedzynarodowe I 15 6%
Podmioty publiczne I 0 4%
Instytucje otoczenia biznasu I G, 3%

Firmy wystawiennicze, klienci indywidualni i 3 1%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Ryc. 6.9 Gléwne specjalizacje/obszary dziatalnosci interesariuszy przedsigbiorstw
w wojewodztwie wielkopolskim
Dystrybucja NI 36,8%
Produkcja I 36,89%
B+R I 10,5%
Marketing NN 5,3%

Produkcja, przetwérstwo tworzyw [ 5,3%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Z doswiadczen badanych firm wynika, ze dziatanie zgodne z gospodarkag cyrkularng
pozwala kalkulowa¢ konkretne mierzalne efekty dziatalnosci dla produktu, ustugi, procesu,
organizacji ha poziomach spotecznym, srodowiskowym i ekonomicznym. Wsréd mierzalnych
efektéw srodowiskowych nalezy wymienié: redukcje wygenerowanych odpadéw i $ciekdw oraz
zuzywanej energii i wody, w przypadku efektéw ekonomicznych — obnizenie kosztéw oraz
wzrost dochodéw z dziatalnosci, a w odniesieniu do efektéw spotecznych — utworzenie nowych
miejsc pracy (ryc. 6.10). W rezultacie uzyskiwane sg rozne korzysci, np. naptyw nowoczesnych
technologii (ryc. 6.11).

Ryc. 6.10 Mierzalne efekty zastosowania GOZ w przedsigbiorstwach w wojewédztwie wielkopolskim

Redukcja wygenerowanych odpadow I 16,7%
Wzrost dochodéw z dziatalnosci GG 16,7%
Redukcja zuzywanej energii I 13,6%
Zwiekszenie wielkosci produkcji NN 12,1%
Obnizenie kosztéw dziatalnosci INIIEEEEENEEGEGNGNGNGNGNGNGNGNGNGG 12,1%
Redukcja zuzywanej wody I °,1%
Redukcja wygenerowanych $ciekow I 7,6%
Zwiekszenie naktadow inwestycyjnych, w tym na B+R [ 7,6%

Utworzenie nowych miejsc pracy M 3%

Petne dane dotyczgce zuzycia wody bedg dostepne

pod koniec roku . 1.5%

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Ryc. 6.11 Zauwazalne korzysci z realizacji GOZ w przedsigbiorstwach w wojewodztwie wielkopolskim

Naptyw nowych technologii [N 13%
Obnizenie kosztéw dziatalinosci  [NINEGEGGGEEEEE 139
Wzrost poziomu jakosci ustug [ NG  15%
Wzrost jakosci produkcji [N  16%
Pozyskanie nowych rynkéw zbytu I  14%

Usprawnienie sprzedazy [NNGTE 2%

Pozyskanie korzystynych uméw z firmami
logistyczymi/magazynowymi/dystrubucyjnymi

I 4%
Zrodto: Opracowanie wiasne

Wskazane powyzej przyktady i efekty dobrych praktyk w fancuchu wartosci przyczyniaja
sie do mozliwo$ci osiggniecia oraz utrzymania przewagi konkurencyjnej nad innymi firmami.
Dodatkowo analiza firmy jako tancucha wartosci tworzy warto$¢ dodana.
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7. Analiza barier w zakresie rozwoju GOZ

Realizacja zatozen GOZ jest utrudniona przez zréznicowane bariery. Wsrod gtéwnych
ograniczen, zaréwno na poziomie krajowym, jak i regionalnym, wymienia sie te zwigzane
z brakiem $wiadomosci (mentalne), organizacyjne, finansowe, prawne, kadrowe
(kompetencyjne), rynkowe oraz infrastrukturalne (technologiczne) (ryc. 7.1)

Ryc. 7.1 Bariery w implementacji gospodarki cyrkularnej

<>

o o
o® o
oo

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ws$rdd problemow zwigzanych z realizacjg podejmowanych dziatan wpisujgcych sie
w GOZ wielkopolscy przedsiebiorcy ze zréznicowanych branz wskazywali przede wszystkim
bariery organizacyjne (33,3%) (ryc. 7.2). Do tej grupy zaliczajg sie nastepujgce ograniczenia:
struktura organizacyjna niedopasowana do wdrazanych dziatah wpisujgcych sie w GOZ, brak
os6b odpowiedzialnych za realizacje strategii GOZ, trudnosci ze znalezieniem podmiotow
w fancuchu wartosci. Problemy te zgtaszaly najczesSciej mate podmioty. Innymi czesto
wymienianymi barierami sg aspekty prawne (21,2%) i finansowe (18,2%). Mikro- i mate
przedsiebiorstwa wskazywaty przede wszystkim na szybko zmieniajgce sie otoczenie
wymuszajgce czeste modyfikowanie wdrazanej strategi. W kwestiach finansowych
podkreslano problem niewystarczajgcych srodkow finansowych przeznaczonych na realizacje
GOZ oraz wysokie koszty prowadzenia dziatalnosci. Giéwnie mate firmy wskazywaty na bariery
technologiczne (15,2%), tj. trudnosci w nabyciu/opracowaniu innowaciji lub nowych technologii.
Mikro-, mate i Srednie firmy sygnalizowaty takze istnienie barier komunikacyjnych (12,1%),
w szczegolnosci brak efektywnego systemu komunikowania celéw strategicznych GOZ.

Ponadto wskazywano na niskg swiadomos¢ uczestnikéw rynku odnosnie modelu GOZ
oraz negatywny wplyw pandemii koronawirusa, gtdwnie uwidoczniony zmniejszeniem
przychodéw w przedsiebiorstwach, co miato bezposrednie przetozenie na koniecznosé
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zmniejszania kosztéw, jednak niezwigzanych z podstawowa dziatalnoscig (np. wydatki na
badania, rozwdj i innowacje).

Ryc. 7.2 Bariery w implementacji rozwigzan GOZ wedtug wielkopolskich przedsigbiorcéw

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji; komunik. — komunikacyjne, technol. — technologiczne;
przedsigbiorstwa: mikroprzedsigbiorstwo (mniej niz 10 pracownikéw), mate (mniej niz 50 pracownikéw), srednie
(mniej niz 250 pracownikéw), duze (powyzej 250 pracownikéw)

Na podstawie ankietyzacji, wywiadow eksperckich oraz analiz danych zastanych
opisano najistotniejsze bariery wdrazania gospodarki cyrkularnej w Wielkopolsce:

Bariery mentalne — swiadomosé

Najczesciej wskazywang barierg jest niska swiadomosé uczestnikow rynku. Zwigzane
jest to z brakiem wiedzy w obszarze modelu gospodarki cyrkularnej, w mniejszym stopniu
w zakresie ochrony srodowiska i Swiadomosci ekologicznej, zarowno wsréd konsumentéw,
producentdéw (przedsiebiorcéw), jak i organizatoréw rynku (samorzady, administracja). Bariery
mentalne wymagajg dtugotrwatego oddziatywania o szerokim zasiegu na zréznicowane grupy
spofeczne, stad tez ich pokonanie wymaga najintensywniejszego dziatania.

Podazajgc za sukcesem gospodarczym spoteczenstwo ulega ztudzeniu wykfadniczego
i nieskonczonego wzrostu gospodarczego zwigzanego ze zwiekszonym popytem na pierwotne
zasoby. Pocigga to za sobg aktywnosci i dziatania w ramach konsumpcyjnego modelu
gospodarowania, ktére pozwalajg osiggnaé dynamiczny wzrost PKB. Wedlug szacunkow
OECD swiatowe zuzycie materiatéw takich jak biomasa, paliwa kopalne, metale i mineraty
podwoi sie w ciggu najblizszych czterdziestu lat3. Przy stale wzrastajgcej konsumpc;ji, ilos¢

130 OECD (2018), Global Material Resources Outlook to 2060 [Prognozowane $wiatowe zasoby materiatow do 2060]
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rocznie wytwarzanych odpadéw moze wzrosng¢ o 70% do 2050 roku'3l. Natomiast globalne
wdrozenie rozwigzan gospodarki cyrkularnej wedtug fundacji Ellen MacArthur pozwolitoby na
ograniczenie zuzycia surowcow nawet o 24% do 2030 roku'32,

W gospodarce neoliberalnej koniecznosé¢ ograniczania konsumpcji spowodowana
zmniejszajgcg sie liczbg zasobdw i zwiekszajagcym zanieczyszczeniem srodowiska jest
traktowana w sposéb sugestywny. Z tego powodu kwestia edukacji jest bardzo istotna.
Ksztalcenie spoteczenstwa juz na etapie wczesnego nauczania stanowi niezbedng baze do
podjecia krokéw w kierunku zréwnowazonego rozwoju.

Istotnym elementem wskazanej bariery jest ,tkwienie w tzw. strefie komfortu”.
Wypracowanie nowych, bardziej zrGwnowazonych proceséw produkcji i konsumpcji wymaga
zaangazowania i naktadéw finansowych, co odbierane jest nadal jako nadprogramowe
dziatanie. Wdrazanie modelu GOZ wymusza implementacje nowych technologii w celu
przeksztatcenia procedur produkcyjnych, zaréwno na etapie projektu, wytwarzania, odzysku,
regeneracji, naprawy, jak i recyklingu. Szczegdlnie istotny jest wysitek wlozony w etap
projektowania, ktéra wptywa na kolejne fazy zycia produktu i warunkuje rozwéj zatozen GOZ.
Brak wiedzy odnosnie GOZ powoduje negatywne nastawienie producentéw. Bariera
mentalnosciowa wywotuje lek zwigzany z wdrazaniem GOZ, traktowanej jak kolejny koszt
dziatalnosci.

Niska spoteczna i konsumencka swiadomos¢ stopniowo sie zmienia, jednak jest to
gtéwnie widoczne wsrod mitodego pokolenia, ktére ze wzgledu na edukacje, jak i zycie
W spoteczenstwie przyzwyczajone jest do dynamicznych zmian i dziatan nastawionych na
ochrone $rodowiska. U starszej czesci spoteczenstwa nadal jest to problematyczny
i kontrowersyjny temat. Z drugiej strony starsze pokolenie jest bardziej sktonne do naprawy
przedmiotéw niz wymiany na nowy produkt. Niestety, niezaleznie od wieku, niektore praktyki
niweczg trud edukacyjny. W$&rdd czesci konsumentdéw nadal panuje przekonanie,
iz produkty z recyklingu sg gorszej jakosci. Jest to rowniez powigzane z coraz bardziej
zakorzeniajgcym sie konsumpcjonizmem. Producenci wykorzystujgc agresywny marketing,
kreujg potrzeby posiadania coraz nowszych i ,lepszych” przedmiotow. Niestety czesto
spoteczenstwo ulega wptywom influenceréw, ktérzy z pobudek finansowych réwniez promuja
takie postawy.

Konieczne jest uswiadomienie konsumentéw, iz to ich decyzje i potrzeby okreslajg
bezposrednio dziatania producentéw, wplywajac na zuzycie zasobéw. Rola konsumenta nie
ogranicza sie do wykorzystania produktéw i wytwarzania odpadéw. Dziatania lokalne na
terenie Wielkopolski wskazujg na stopniowy wzrost Swiadomosci konsumenckiej np. giveboxy,
jadtodzielnie, foodsharing, warsztaty zero-waste, repair caffe — np. w Pile, centra zero-waste —
np. Po-dzielnia w Poznaniu, banki zywnosci, sklepy second-hand, wspodtdzielnie srodkéw
komunikacyjnych, gratowiska, targi zero-waste i inne. Niestety wiele z tych inicjatyw skupia sie
gldwnie w wiekszych miastach. Rola wymienionych inicjatyw w ksztattowaniu swiadomosci
spotecznej w kierunku gospodarki cyrkularnej oraz tworzenia ,wspodlnoty zero-waste” jest
nieodzowna, natomiast konieczne jest szerzenie tego typu inicjatyw réwniez w mniejszych
miejscowosciach i obszarach wiejskich. Ponadto wcigz niska jest Swiadomos$¢ spoteczenstwa
0 znaczeniu surowcow w gospodarce.

131 Bank Swiatowy (2018), What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid Waste Management to 2050” [,Géra $mieci
2.0: Przeglad gospodarki odpadami statymi na $wiecie do 2050 r.”]
182 https://cyrkularni.pl/pl/gospodarka-o-obiegu-zamknietym/; dostep 20.05.2021 r.
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Ograniczeniem w pokonaniu bariery $wiadomosci w stosunku do modelu GOZ sa
réznego rodzaju dziatania motywowane symulowang implementacjg gospodarki cyrkularnej,
czesto wynikajgce z pobudek polityczno-finansowych, okreslane mianem GOZ-washing. Sa to
zjawiska analogiczne do greenwashingu, tj. dziatan polegajgcych na wywotywaniu
u konsumenta mylnego wrazenia, iz produkt jest ekologiczny. Przyktadem jest promowanie
pozornie prosrodowiskowych i proGOZowych produktéow, np. mebli z ekologicznej wikliny,
podczas gdy wykonane sg z trudnych do recyklingu tworzyw sztucznych (,ekologicznos¢”
wedtug producenta polega na braku koniecznosci wykorzystania naturalnego materiatu).

Edukacja i szkolenia migekkie w kierunku gospodarki cyrkularnej muszg by¢ adresowane
w rownym stopniu do przedsiebiorcow ze zréznicowanych branz, w tym projektantéw,
managerow, inzynierow, a takze do naukowcéw — tworcow technologii. Wsréd przedstawicieli
wielu sektorow gospodarki nadal panuje przekonanie, iz GOZ zamyka sie w tematyce
gospodarki odpadami. Ponadto nie widzg oni mozliwosci zastosowania lub potrzeby wdrozenia
rozwigzan GOZ w swoich przedsiebiorstwach. W tej sytuacji istotne jest promowanie dobrych
praktyk wsréd wielkopolskich przedsiebiorcow, np. poprzez instytucje otoczenia biznesu — izby
gospodarcze lub dedykowane think tanki.

Nalezy rowniez kierowac¢ dziatania szkoleniowe do lokalnych samorzgdéw, by mogty one
stac sie liderami transformaciji, inspirowa¢ do zmian oraz wdrazac innowacyjne rozwigzania.
Powinna zosta¢ stworzona przestrzen (hotspoty) dla lokalnych wtadz do wymiany doswiadczen
i poszerzania wiedzy z zakresu GOZ.

Bariery organizacyjne

Brak jest radykalnosci w egzekwowaniu istniejgcych przepisow, co wynika
Z niewyksztatcenia spojnego, regionalnego systemu monitoringu, a takze braku programéw
monitorujgcych rzeczywisty postep w kierunku GOZ na poziomie jednostki. Istnieje zauwazalna
potrzeba tworzenia niezaleznego systemu oceny modeli biznesowych. Konieczne jest
ustalenie pewnych wzorcéw by méc nakredli¢ czy dany podmiot dziata zgodnie z GOZ.
Niektore firmy promujg sie jako prosrodowiskowe, np. poprzez odpowiednig polityke
marketingowg lub CSR (ang. corporate social responsibility — spoteczna odpowiedzialnos¢
biznesu), podczas gdy opisywane przez nie dziatania stanowig zaledwie niewielki procent ich
dziatalnosci. Nalezy podjg¢ kroki by GOZ mogt by¢ wdrazany nie tylko na etapie ,pracy
biurowej”, ale i produkcyjnej, aby w dalszej kolejnosci moéc oceni¢ postep poprzez
niepodwazalny system miar GOZ w réznych branzach. Istniejg juz trendy na Swiecie w tym
zakresie, m.in. raportowanie niefinansowe, normy ISO, system oceny inwestycji ROI (ang.
return on investment — wskaznik rentownosci). Przedsiebiorstwa powinny posiada¢ strategie
dziatan w zakresie GOZ.

Barierg w budowaniu gospodarki opartej na obiegu zamknietym jest takze efekt NIMBY
(akronim ang. Not In My Back Yard — ,nie na moim podwadrku”). Jest to okreslenie postaw oséb,
ktére wyrazajg negatywne nastawienie do umiejscowienia inwestycji w swoim najblizszym
otoczeniu, jednoczesnie wyrazajgc poparcie (lub neutralnosé) dla ogétu tego typu inicjatyw.
Przejawia sie to poprzez aktywizm spoteczny, prawny i polityczny na poziomie samorzadéw
lokalnych. Efekt NIMBY dotyczy m.in. inwestycji zwigzanych z energig odnawialng, np. farm
wiatrowych lub biogazowni. Sprzeciw wobec inwestycji jest uzasadniany m.in. jej ucigzliwoscia,
zaburzeniem estetyki, spadkiem cen gruntéw, negatywnym wptywem na zdrowie, co stanowi
zarazem czesto rozpowszechniane mity. Przyktadem tego zjawiska byta prdba realizacji
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projektu wielkopolskiej biogazowni Pakostaw, ktéry byt przez kilka lat odrzucany na skutek
protestow mieszkancow gminy133134  Znieksztatlcony obraz inwestycji w wyniku braku
proaktywnego dziatania informacyjnego powoduje szereg nastepstw dla inwestoréw, gtéwnie
organizacyjno-prawnych (blokada inwestycji, protesty spoteczne, wycofanie sie lokalnych
wladz, koniecznos¢ relokacji inwestycji). Istotnym elementem w czasie planowania inwestycji
w ramach GOZ jest komunikacja spoteczna oraz dogtebna analiza uwarunkowan (ang. social
due dillagence — nalezyta staranno$c¢).

Istotnym aspektem organizacyjnym jest takze wspoipraca nauki i biznesu.
W wojewddztwie istnieje grupa instytucji naukowych, przygotowanych, wyedukowanych do
pracy z biznesem (m.in. kooperacja naukowcow Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
z lokalng firmg Dynamic Biogas — dostawcg technologii w zakresie zaawansowanych
systemow fermentacji beztlenowej oraz H. Cegielski — Poznan S.A. — wiascicielem licencji —
na produkcje innowacyjnych, polskich biogazowni'3®), ale wcigz pozostaje grono wielu
zamknietych na te forme wspotpracy. Probg rozwigzania tej sytuacji sg wymogi kooperacyjne
w ramach realizacji inwestycji finansowych z funduszy europejskich.

Najwiekszym problemem jest jednak wzajemna komunikacja, wypracowanie dobrej
wspotpracy i modelu biznesowego. Sama wspétpraca nauki i biznesu nie stanowi wartosci —
wartoscig dodang jest np. wzrost poziomu innowacyjnosci poprzez wdrozenie wypracowanych
rozwigzan lub produktow.

Bariery finansowe

Na $ciezce transformacji w kierunku GOZ mozna wskaza¢ takze ograniczenia
zwigzane z kwestiami finansowymi. Konieczno$¢ ponoszenia wysokich nakladow
inwestycyjnych na dziatania innowacyjne, wdrazanie nowych technologii i o0gdlng
transformacje gospodarki liniowej na cyrkularng, wigze sie w poczatkowej fazie z wyzszymi
kosztami, ktérych zwrot wraz z zyskiem nastepuje w kolejnych latach dziatalno$ci. Dla firm
z branzy odpadowej lub zajmujgcych sie recyclingiem GOZ stanowi rdzen biznesu, natomiast
inaczej jest np. w przypadku firm z branzy spozywczej lub chemicznej - Podmioty te muszg
dostosowac¢ swoje procesy do nowych wyzwan zwigzanych ze strategig GOZ, a chcac
przytaczy¢ sie do tahcucha napotykajg ograniczenie w postaci potrzeby duzych naktadoéw na
dziatania B+R. Problematyczne jest zapewnienie dodatkowych naktadow na wdrazanie
rozwigzan GOZ w przedsiebiorstwach, ktérych przedsiewziecia znajdujg sie w fazie
poczatkowej, brak jest finalnego, gotowego do sprzedazy produktu, a technologia wymaga
kolejnych lat badan. Zrdéznicowane ryzyko towarzyszgce inwestycjom GOZ wptywa
bezposrednio na mozliwosci i checi ich finansowania przez zewnetrzne instytucje. Sposrod
ograniczen wptywajgcych na finansowanie mozna wymieni¢ wysokie ryzyko zwigzane
z: wprowadzaniem rozwigzan high-tech do przetwarzania i odzysku niektérych rodzajéw
odpaddw; niepewnoscig skutecznosci opracowywanych innowacji; ciggtoscig dostaw surowca,
np. w przypadku biogazowni; popytem rynkowym (np. na produkty z recyklingu — niepewnosc¢
dziatan konsumenta), wahaniami cen surowcow i energii, kosztami operacyjnymi. Technologie

133 http://pakoslaw.pl/news/w-245/czy-pakoslaw-doczeka-sie-biogazowni; dostep 15.05.2021 r.

134 https://www.gramwzielone.pl/bioenergia/3529/problem-z-biogazownia-rolnicza-w-woj-wielkopolskim;
dostep 15.05.2021 r.

135 http://www.hcp.com.pl/pl/aktualnosci/82/hcegielski-poznan-sa-z-oferta-innowacyjnych-biogazowni-dla-
gospodarstw-rolnych; dostep 15.05.2021 r.
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GOZ podlegajg dynamicznym zmianom, na rynku pojawiajg sie jako$ciowo nowe rozwigzania,
co powoduje problemy z metodykg oceny ryzyka tego typu projektéw, jak i brakiem
wyszkolonej w tej tematyce kadry, w przeciwienstwie do technologii powszechnie znanych, np.
inwestycji wykorzystujgcych paliwa kopalne, ktérych ryzyka sg relatywnie dobrze
zidentyfikowane dzieki udokumentowanym danym statystycznych, specyfikacjom
i wieloletniemu doswiadczeniu. W wyniku tego inwestorzy proGOZowi majg problemy
z otrzymaniem kredytdw, sg one zawierane na nieatrakcyjnych warunkach, bgdz tez oferta
instytucji finansujgcych skierowana do nich jest stosunkowo uboga. Brak funduszy istotnie
wydtuza czas uruchomienia inwestyciji, ktéra takze czesto nie dochodzi do skutku.

Odpowiednie finansowe wsparcie, np. poprzez zielone zaméwienia publiczne, moze
istotnie wspomoc rozwoj modelu GOZ. Samorzady sygnalizujg w nich zapotrzebowanie na
okreslone produkty i ustugi zgodne z tg ideg stymulujgc lokalny rynek i ukierunkowujgc na
dziatalnos¢ proGOZowsg (patrz rowniez Rozdziat 9 - inne dziatania finansowe).

Bariery finansowe nie sg wytacznie zwigzane z wprowadzaniem nowych rozwigzan do
przedsiebiorstw i kierowaniem produktow GOZ na rynek, ale rowniez taczg sie z wysokimi
kosztami sortowania odpaddw, czy tez nizszg jakoscig odzyskanych surowcow. Niestety
czesto naktad pieniezny dla pozyskania materiatéw z wykorzystaniem zasobow pierwotnych
jest nizszy od kosztéw uzyskania materiatow wtérnych. Z tego powodu szczegdlny nacisk
powinien by¢ ktadziony na ekoprojektowanie, ktére pozwala na niwelacje barier zwigzanych
z wysokimi kosztami na kolejnych etapach dziatalno$ci. Z braku wystarczajgco wysokich
motywacji finansowych wynika niska zdolno$¢ oraz znikoma che¢ przedsigbiorstw do
transformacji wtasnej dziatalnosci.

Bariery kadrowe (kompetencyjne)

Z wdrazaniem metod GOZ zwigzana jest takze luka kompetencyjna. Wystepuje ona
zarbwno na poziomie kadry pracowniczej, jak i inwestorow. Zauwaza sie braki w edukac;ji
w zakresie szerokorozumianych postaw obejmujgcych model GOZ oraz promocji wiedzy
dotyczacej gospodarki cyrkularnej, nie tylko wsréd konsumentow, lecz takze przedsiebiorcéw,
inwestoréw, kadry naukowej i nauczycielskiej.

Czes¢ podmiotow gospodarczych rozpoczeta proces wdrazania rozwigzan GOZ, jednak
wiekszos¢ przedsiebiorstw nie ma dostatecznej wiedzy jakie powinny podjg¢ kolejne
aktywnosci zwigzane z implementacja tych rozwigzan. W wojewddztwie wielkopolskim brakuje
podmiotéw, np. w formie instytucji otoczenia biznesu, oferujgcych kompleksowe audyty
dziatalno$ci przedsiebiorstw pod kagtem transformacji w kierunku GOZ oraz zapewniajgcych
dostep do ekspertéw swiadczgcych profesjonalne ustugi w tym zakresie. Duzg role mogtyby
odegrac izby regionalne lub branzowe, ktére preznie dziatajg, np. poprzez Krajowg Izbe
Gospodarczg. Ich udziat mogtby przyczyni¢ sie do edukacji przedsiebiorcow, w tym
przekazania standardéw, metod, szerzenia dobrych praktyk wsréd czionkéw w ramach
wdrazania rozwigzan GOZ.

Istotna w rozwoju modelu GOZ jest branza projektowa — ecodesign- zapoczatkowujgca
obieg surowca/produktu. Przyszli projektanci muszg mieé petng wiedze i miejsce, gdzie moga
sie zdoby¢ odpowiednie kompetencje.

Potrzeba szkolenia kadry uwidoczniona jest poprzez tworzenie specjalistycznych
dedykowanych kierunkéw. Przykltadem jest nowy kierunek studidw stacjonarnych na
Politechnice Poznanskiej pn. Technologie obiegu zamknietego, planowany na rok akademicki
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2021/2022, ktérego koncepcja i podstawa programowa oparta jest o zatozenia idei GOZ!%. Na
Uniwersytecie Ekonomicznym w Poznaniu w planach jest kierunek zwigzany z produktem
w gospodarce o0 obiegu zamknietym oraz uruchomienie studidw podyplomowych z zakresu
GOZ. Na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w ramach kierunkow
srodowiskowych realizowany jest przedmiot pn. gospodarka o obiegu zamknietym, natomiast
w Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile odbywajg sie lektoraty z ekologii
Z podstawami GOZ. Zagadnienia zréwnowazonego rozwoju i GOZ pojawiajg sie na wielu
kierunkach wielkopolskich uczelni zwigzanych z inzynierig Srodowiska oraz zarzgdzeniem
(m.in. ekoinnowacje, przedmioty zwigzane z tworzeniem zréwnowazonych miast).

Bariery rynkowe

Sposrdéd  ograniczen rynkowych najczesciej podkreslano wahania koniunktury
w zakresie surowcoéw wtdrnych przy wysokich kosztach zbiorki i przetworstwa, konkurencje
duzych firm zainteresowanych poétproduktem i surowcem (nieprzetworzonym towarem), brak
ciggtosci dostaw odpowiedniej jakosci surowcow, zaburzong wspétprace w ramach tancuchow
wartosci oraz preferencje konsumenckie.

Nalezy pracowac¢ nad akceptacjg produktéw z recyklingu przez rynek jako wartosci
dodanej. Istotna jest réwniez ich cena w poréwnaniu do dobr wytworzonych z materiatow
pierwotnych. Pierwotne materialy mogg by¢ nadal tansze, natomiast nie mozna dopuszczaé
do sytuacji braku konkurencyjnosci cenowej miedzy tymi produktami. Szczegdlnie dla mikro-
i matych przedsiebiorstw barierg jest takze zamozno$¢ spoteczenstwa — decyzje o zakupie
podejmuje klient, ktéry docenia produkty ,eko”, ,bio”, z recyklingu, ale ze wzgledu na cene
zakupuje produkt tanszy, niekoniecznie prosrodowiskowy. Bogacenie sie spoteczenstwa
wzmaga pozytywne procesy transformacji.

Mechanizmami wspierajgcymi konkurencyjnos¢ produktéw z materiatdw wtérnych sg
m.in.: obowigzkowe zasady dotyczace minimalnej zawartosci materialdw pochodzacych
z recyklingu w wybranych produktach, obnizenia podatku VAT na produkty pochodzgce
z surowcow wtornych1s7,

Efektywnos¢ fancucha wartosci w ramach modelu GOZ zalezna jest od zaangazowania
poszczegolnych uczestnikdw oraz istnienia odpowiednich podmiotow w ramach jego
funkcjonowania. Brak jednego czynnika, np. wyspecjalizowanych zaktadéw odzysku surowca,
uniemozliwi zamykanie obiegow.

Bariery infrastrukturalne/technologiczne

Istotng barierg dla przedsiebiorstw planujacych wdrozyé nowe technologie z zakresu
gospodarki cyrkularnej jest niewystarczajgcy dostep do przestrzeni badawczej. Posiadanie
wiasnej infrastruktury i aparatury badawczo-rozwojowej jest kapitatochtonne, stad zazwyczaj
tylko wieksze podmioty sg w ich posiadaniu. Mikro- i mate przedsiebiorstwa majg
niewystarczajgce mozliwosci wykorzystania komercyjnej powierzchni laboratoryjnej w celach
badawczych. Istotna w tym temacie jest réwniez, wcigz niewystarczajgca, wspotpraca
z jednostkami badawczymi, ktére sg w posiadaniu odpowiedniego zaplecza czesto
wykorzystywanego na potrzeby wtasnych badan. W zwigzku z tym w kwestiach likwidacji

136 https://www.fct.put.poznan.pl/pl/content/3614; dostep 10.05.2021 r.
137 https://www.europarl.europa.eu/news/pl/headlines/society/20181212ST021610/odpady-z-tworzyw-sztucznych-i-
recykling-w-ue-fakty-i-liczby; dostep 20.05.2021 r.
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ograniczen barier infrastrukturalnych istotny jest nacisk na dofinansowanie rozwoju zaplecza
badawczego mikro- i matych podmiotéw, promowanie zawigzywania konsorcjéw pomiedzy
jednostkami B+R i przedsiebiorstwami, a takze tworzenie oraz rozbudowa infrastruktury
dedykowanej dziatalnosci zwigzanej z GOZ w ramach uczelni wyzszych i w osrodkach
badawczych. Przyktadem dobrej praktyki na terenie Wielkopolski jest konsorcjum GWDA
sp. z 0.0., Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Stanistawa Staszica w Pile i Izby
Gospodarczej Pétnocnej Wielkopolski w Pile, w ramach ktérego utworzono Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Odnawialnych Zrédet Energiil3e.

Bariery prawne

Bariery prawne zwigzane sg ze zréznicowanym tempem wprowadzenia zmian
legislacyjnych i niestabilno$cig prawa, w tym w sektorach powigzanych z gospodarkg
cyrkularng (np. OZE). Wskazywanym ograniczeniem jest zbyt diugi czas przejscia procedur
i implementacji GOZ w praktyce. Zmiany dyrektyw unijnych wymuszajg zmiany dokumentow
krajowych, natomiast modyfikacje w prawodawstwie krajowym wptywajg na strategie i plany
na poziomie wojewddzkim. Wydtuzenie wdrozenia zmian na poziomie krajowym moze wptyngc
na implementacje nowych regulacji przez samorzady, co oddziatuje bezposrednio na
przedsiebiorcow i podejmowane przez nich decyzje. Koniecznie jest przyspieszenie prac
zwigzanych z wprowadzaniem nowych wymagan unijnych. Ponadto widoczna jest potrzeba
nie tylko uaktualniania mapy drogowej GOZ dla kraju, ale réwniez utworzenie takich map dla
regionéw. Wiadze regionalne powinny wspoétpracowa¢ ze sobg w obszarach GOZ tworzac
ekosystemy.

Niezbedne sg nowe regulacje prawne | aktualizacie obecnych strategii
z uwzglednieniem GOZ, w tym dotyczgce wydiuzania cyklu zycia produktéw i ich ponownego
wykorzystania. Istotne jest prawne przeciwdziatanie sztucznemu skracaniu zycia produktow.
UE podejmuje w tym kierunku kroki m.in. poprzez pakiet dyrektyw odnosnie wydtuzenia
zywotnosci, konserwacji, ponownego uzycia i napraw popularnych sprzetéw RTV-AGD*3° oraz
zobowigzania do zaopatrzenia rynku w czesci zamienne do sprzetow. Wazne sg zmiany
prawne na rzecz rozszerzenia odpowiedzialnosci producenta.

Rozwigzaniem z punktu widzenia mozliwosci sektora publicznego jest utworzenie
systemu stymulujgcego i nakazujgcego, m.in. wprowadzenie systemu zachet finansowych
promujgcych produkty z recyklingu (np. poprzez nizszy podatek VAT), aplikacja wspétdzielenia
(symbioza gospodarcza), w tym przeznaczenie terendw/parkow inwestycyjnych pod dziatania
proGOZowe, rozwdj systemow narzedzi ekonomicznych, w tym kar za dziatania niezgodne
z modelem GOZ. Istotnymi w tym zakresie sg zakazy wykorzystywania okreslonych
materiatéw, surowcow i produktéw, co stymuluje rynek w odpowiednim kierunku. Zobowigzania
dostosowania sie do uwarunkowan prawnych stanowig silng motywacje dla transformacji
przedsiebiorstw, przy zatozeniu dostosowania przepiséw do realidow rynkowych.

138 https://wrpo.wielkopolskie.pl/dowiedz-sie-wiecej-o-programie/poznaj-projekty/przyklady-najciekawszych-
projektow/budowa-centrum-badawczo-rozwojowego-oze-przez-gwda-sp-z-0-0-w-pile; dostep 20.05.2021 r.
139 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_19_5895; dostep 20.05.2021 r.
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8. Wskazniki oceny stopnia rozwoju GOZ oraz ich analiza
w odniesieniu do wojewédztwa wielkopolskiego

8.1. Wskazniki oceny stopnia rozwoju GOZ

Wskazniki majg kluczowe znaczenie dla oceny GOZ we wszystkich skalach, od poziomu
mikro (biznesowego) przez makro (regionalny i krajowy) po globalny. Wiele z nich jest
gromadzonych zgodnie z miedzynarodowymi standardami i stanowi podstawe, na ktorej
podejmowane sg decyzje zaréwno w sektorze publicznym, jak i prywatnym. Celem tego
rozdziatu jest przeglad szerokiego zakresu obecnie stosowanych wskaznikéw GOZ. Wazne
jest jednak, aby uzna¢ kluczowag role niektérych wskaznikéw stosowanych do analiz
gospodarki liniowej, jesli mamy rozwazy¢ nowe (ktoére nalezy dodaé lub zastgpi¢ nimi obecnie
wykorzystywane), odpowiednie do pomiaru postepu w kierunku GOZ. Dokonanie zmian
w dostepnych obecnie wskaznikach zintegrowanych z metodologig urzedoéw statystycznych,
mechanizmami decyzyjnymi w prywatnych przedsiebiorstwach, a takze podejmowanymi
decyzjami gospodarczymi na poziomie rzgdowym, moze by¢ trudne. Wprowadzenie nowych
wskaznikbw moze spotykaé sie z oporem ze strony instytucji statystycznych, decydentow,
badaczy, firm prywatnych, organizacji pozarzgdowych i innych zainteresowanych stron, ktére
bazuja na wskaznikach powszechnie dostepnych.

Metode badawcza zastosowang w opracowaniu oparto na systematycznym przeglgdzie
danych statystycznych, krajowych i regionalnych strategii rozwoju oraz krajowych
i europejskich polityk. Proces selekcji polegat na odrzuceniu tych, ktére nie wpisywaty sie
w GOZ. Nastepnie przeanalizowano te, ktére bezposrednio lub posrednio powigzane byty
z pomiarem efektywnosci ekonomiczne;j.

Nalezy zauwazy¢, ze nie ma wskaznika, ktéry mogtby by¢ pojedynczym pomiarem dla
gospodarki cyrkularnej. Jednak szereg istniejacych wskaznikbw moze pomdéc w pomiarze
wynikow w kilku obszarach, ktére bezposrednio lub posrednio przyczyniajg sie do rozwoju
GOZ. Wskazniki mozna podzieli¢ wedtug poziomu europejskiego, krajowego i regionalnego.

Ponizej zaprezentowano sposéb wyboru dwudziestu trzech wskaznikéw dla
Wielkopolski oraz propozycje nowych (Tab. 8.3, 8.4), ktére mozna zaimplementowa¢ do
systemu pomiaru gospodarki cyrkularne;j.
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Ryc. 8.1. Metoda wyboru 23 wskaznikéw dla wojewédztwa wielkopolskiego

WSKAZNIKI GOZ NA POZIOMIE UE

WSKAZNIKI GOZ NA POZIOMIE POLSKI

WSKAZNIKI GOZ NA POZIOMIE WOJEWODZTWA

«|«I«|

Metoda badawcza: research desk (WRPO, RIS 2030, Program Cchron
Srodowiska, WPGO 2025, Plan Dziatan na rzecz Zréwnowazonej
Energii i Klimatu), analiza wskaznikowa (BDL GUS i Eurostat)

i przestrzenna.

WYBOR 23 WSKAZNIKOW DLA
WIELKOPOLSKI

OKRESLENIE WARTOSCI OCZEKIWANYCH
WSKAZNIKOW DO 2030

I«I«

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na poziomie UE wskazniki GOZ podzielono na nastepujgce grupy4°:

Zrownowazone zarzgdzanie zasobami — analiza wynikow panstw czionkowskich UE
w przeksztatcaniu ich gospodarek w kierunku obiegu zamknietego poprzez zmniejszenie
zapotrzebowania na zasoby, a tym samym zwiekszenie bezpieczehnstwa zasobdéw
i zmniejszenie presji na srodowisko w kraju i za granica.

Zachowania spoteczne — ten zestaw wskaznikow odzwierciedla s$wiadomosc,
zaangazowanie i uczestnictwo obywateli w GOZ. Zaangazowanie obywateli, zmiana
zachowan i normy spofeczne sg integralng czescig sukcesu przejscia na gospodarke
cyrkularng. Oznacza to, ze ludzie uczestniczg w nowych formach konsumpcji (np.
wspotdzielenie, systemy produktu-ustugi, gotowosc¢ ptacenia wiecej za trwatos¢), a istotne
staje sie ponowne wykorzystanie produktéw (wymagajgce zmiany nastawienia w zakresie
napraw i renowacji) oraz ich utylizacja (oddzielanie strumieni odpaddw i przynoszenie
,odpadéw” do miejsc regeneracji/recyklingu/sortowania).

140 https://ec.europa.eu/environment/ecoap/indicators/circular-economy-indicators_en, dostep 03.06.2021 r.
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e Operacje biznesowe — dziatania ekoinnowacyjne zmierzajgce do zmiany i dostosowania
modeli biznesowych zgodnie z zasadami GOZ. Przedsigbiorstwa sg motorem transformaciji
GOZ. Sprzyjajg cyrkularnosci w catym cyklu uzytkowania materiatéw, poczawszy od tego,
jak i jakie materiaty sg pozyskiwane (normy jakos$ci, ochrony $rodowiska i zdrowia). Etap
projektowania ma szczegdélne znaczenie dla umozliwienia ponownego uzycia/ponownego
wytworzenia/recyklingu i zwiekszenia trwatosci towaréw w gospodarce.

Ramy monitorowania ustanowione przez Komisje Europejskg skfadajg sie z dziesieciu
wskaznikéw, z ktérych niektore sg podzielone na wskazniki podrzedne.

Te dziesie¢ wskaznikow, dla ktérych dane sg dostepne w bazie danych, podzielono na
nastepujgce cztery obszary tematyczne:

1) Produkcja i konsumpcija:

¢ Samowystarczalno$¢ surowcéw do produkcji w UE,
e Zielone zamowienia publiczne (jako wskaznik aspektow finansowania),
e Wytwarzanie odpadow (jako wskaznik aspektéw konsumpcyjnych):
o Wytwarzanie odpadéw komunalnych,
o Wytwarzanie odpaddw (z wytgczeniem gtdwnych odpaddéw mineralnych) na
jednostke PKB,
o Wytwarzanie odpadéw (z wytgczeniem gtdwnych odpadéw mineralnych)
w przeliczeniu na domowe zuzycie materiatow,
e Marnowanie jedzenia;
2) Gospodarowanie odpadami:
e Wskazniki recyklingu (udziat odpadéw poddawanych recyklingowi):
o Wskaznik recyklingu odpadéw komunalnych,
o Wskaznik recyklingu wszystkich odpadoéw z wylgczeniem gtéwnych odpadow
mineralnych,
e  Okreslone strumienie odpadéw (odpady opakowaniowe, bioodpady, e-odpady itp.):

Recykling opakowan,

Recykling opakowan z tworzyw sztucznych,

Recykling opakowan drewnianych,

Recykling e-odpadow,

Recykling bioodpadéw,

Odzysk odpadéw budowlanych i rozbiérkowych;

3) Surowce wtérne:

e Wktad materiatdw pochodzgcych z recyklingu w zapotrzebowanie na surowce:
o Wskazniki wejsciowe do recyklingu po wycofaniu z eksploatacji (EOL-RIR),
o Wskaznik wykorzystania materiatow z recyklingu,

¢ Handel surowcami nadajgcymi sie do recyklingu miedzy panstwami cztonkowskimi UE
a resztg Swiata:
o Import z krajéw spoza UE (dla UE27),
o Eksport do krajow spoza UE (dla UE27),
o Handel wewnatrz UE;

4) Konkurencyjno$c¢ i innowacyjnosc:

¢ Inwestycje prywatne, miejsca pracy i warto$¢ dodana brutto:
o Inwestycje brutto w dobra materialne,
o Osoby zatrudnione,

O O O 0O O ©°
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o Wartos¢ dodana po kosztach czynnikéw produkcji,
o Patenty zwigzane z recyklingiem i surowcami wtérnymi jako wskaznik innowacji:
o Liczba patentéw zwigzanych z recyklingiem i surowcami wtérnymi.

Tab. 8.1 Wskazniki GOZ na poziomie europejskim

Lp. Wskaznik < ?ﬁgﬁfgj ':‘c:i‘)r y
1 Samowystarczalnos¢ surowcéw do produkcji w UE %
2 Zielone zamowienia publiczne szt.
3 Wytwarzanie odpadow kg/osobe
4 W_ytwarzanie odpadc’nw (z wytaczeniem gtéwnych odpadéw kg/zt
mineralnych) na jednostke PKB
5 W_ytwarzanie odpade (z yvy%qczeniem g’{C')V\./ny.Ch odpagié\’/v %
mineralnych) w przeliczeniu na domowe zuzycie materiatow
6 Marnotrawienie zywnosci t
7 Wskaznik recyklingu odpadéw komunalnych %
8 W§kainik recyklipgu vyszystkich odpadow (z wytgczeniem %
gtéwnych odpadéw mineralnych)
9 Recykling opakowan %
10 |Recykling opakowan z tworzyw sztucznych %
11 |Recykling opakowan drewnianych %
12 |Recykling e-odpadéw %
13  |Recykling bioodpadow kg/osobe
14 |Odzysk odpadéw budowlanych i rozbiérkowych %
15 Wskazniki ngéciowe do recyklingu po wycofaniu %
z eksploatacji (EOL-RIR)
16 |Wskaznik wykorzystania materiatow z recyklingu %
17  |Import z krajéw spoza UE (dla UE27) t
18 |Eksport do krajow spoza UE (dla UE27) t
19 |Handel wewnatrz UE t
20 |Inwestycje brutto w dobra materialne % PKB w cenach biezgcych
21 |Osoby zatrudnione % catkowitego zatrudnienia
22 |Wartos¢ dodana po kosztach czynnikow produkciji % PKB w cenach biezgcych
23 Lic;ba pfatentéw zwigzanych z recyklingiem i surowcami szt
wtornymi

Zrédto: Eurostat: https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators/monitoring-framework

W Polsce dokumentem stricte dedykowanym GOZ jest Mapa Drogowa GOZ, ktéra
zostata przyjeta przez Rade Ministrow w 2019 roku. Widnieje w niej zapis o koniecznosci
wypracowania wskaznikow wptywu GOZ na rozwdj spoteczno-gospodarczy na poziomie
regiondw i gospodarki narodowe;.
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Mapa Drogowa GOZ jest jednym z projektéw Strategii na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju. W SOR wskazniki wpisujgce sie w GOZ zostaly pogrupowane w dwa obszary
tematyczne:

e Energia — zapewnienie powszechnego dostepu do energii, pochodzgcej z réznych
zrodet (8 wskaznikow);

e Srodowisko — rozwdj potencjatu $rodowiska na rzecz obywateli i przedsigbiorcow
(5 wskaznikow).

Polityka ekologiczna panstwa 2030 — strategia rozwoju w obszarze srodowiska
i gospodarki wodnej (PEP2030) jest najwazniejszym dokumentem strategicznym w obszarze
zapewnienia bezpieczehstwa ekologicznego Polski. W systemie dokumentoéw strategicznych
doprecyzowuije i operacjonalizuje SOR. Istotnym jest, iz PEP2030 bedzie stanowita podstawe
do inwestowania $rodkéw europejskich z perspektywy finansowej na lata 2021-2027.

Skutecznos¢ realizacji PEP2030 bedzie monitorowana za pomoca zestawu wskaznikow
wpisujgcych sie w cztery cele strategiczne zwigzane ze srodowiskiem, zdrowiem, gospodarkag
i klimatem. GOZ wpisuje sie gtébwnie w cel gospodarczy w zakresie hierarchii sposobow
postepowania z odpadami.

Podstawowym instrumentem wdrazania PEP2030 w zakresie GOZ jest Krajowy Plan
Gospodarki Odpadami 2022, w ktdrym wskazano dziatania na rzecz hierarchii postepowania
z odpadami w koncepcji GOZ. Do oceny zaproponowano podobnie jak na poziomie regionu
wskazniki dotyczgce odpadow komunalnych, niebezpiecznych i powstajgcych z produktéw
(tacznie 105 wskaznikow).

W kolejnym dokumencie strategicznym — Polityka energetyczna Polski do 2040 .
znajduje sie lista kluczowych wskaznikéw i rozszerzona w stosunku do listy przedstawionej
w SOR w odniesieniu do obszaru ,energia”, np. emisja COz, udziat OZE w korncowym zuzyciu
energii. Najwiecej, bo pie¢ wskaznikdéw, dotyczy ekologicznego transportu.

W dokumentach bedgcych na etapie projektu: Strategii Produktywnosci 2030,
Polityka Surowcowa Panstwa nie wypracowano jeszcze wskaznikdw pomiaru zapisanych
w niej dziatan.

W sposéb kompleksowy monitorowanie wskaznikow zwigzanych z GOZ
zaprezentowano w Zielonej gospodarce w Polsce 2019 opracowanej przez GUS. Wskazniki
zgrupowano w cztery obszary tematyczne: kapitat naturalny, srodowiskowa efektywnosé
produkcji, sSrodowiskowa jakosci zycia ludnosci oraz polityka gospodarcza i ich nastepstwa.

Wskazniki z obszaru kapitatu naturalnego opisujg stan srodowiska przyrodniczego,
tj. posiadane zasoby naturalne oraz dokonujgce sie w nim zmiany.

Wskazniki z zakresu srodowiskowej efektywnosci produkcji (prezentujgce efektywnosc
wykorzystania zasobéw naturalnych w procesach gospodarczych) wskazujg, ze w wielu
dziedzinach nastepuje ograniczanie, a nawet catkowite zerwanie zaleznosci miedzy wzrostem
gospodarczym a presjg na srodowisko.

Wskazniki dotyczgce Srodowiskowej jakosci zycia odnoszg sie do dostepu ludnosci do
podstawowych ustug w dziedzinie gospodarki wodnej i sciekowej stuzgcych jednoczesnie
ochronie srodowiska oraz ekspozycji ludnosci na zanieczyszczenia srodowiska i zwigzane
z nimi skutki zdrowotne.

Wskazniki z obszaru polityk gospodarczych i ich nastepstw charakteryzujg instrumenty
oddziatywania na gospodarke i spofeczenstwo, ktére sg wykorzystywane do osiggania
pozadanych kierunkéw rozwoju majgcych na celu zazielenianie gospodarki. Rolnictwo
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ekologiczne jest jednym z dziatan sprzyjajgcych zazielenianiu gospodarki!4l. Dla wszystkich
obszaréw dostepne sg tgcznie 73 wskazniki (Zatgcznik 1).

W oparciu o omowione powyzej dokumenty strategiczne a jednoczes$nie dane
publikowane przez GUS wyrézniono 21 wskaznikéw GOZ na poziomie krajowym:

Tab. 8.2 Wskazniki GOZ na poziomie krajowym

Lp. Wskaznik Jednostka miary
1 Zuzycie wody ogoétem hm3
5 Zuzycie wody z wodociggow w gospodarstwach domowych m3
na 1 mieszkanca
Wodochtonnos¢ przemystu (zuzycie wody na potrzeby przemystu

3 . : i ; C dam3/zt
w przeliczeniu na warto$¢ produkcji sprzedanej ogétem przemystu)
Wodochtonnos¢ gospodarki (zuzycie wody na potrzeby gospodarki

4 . o . . s dam?/zt
narodowe;j i ludnosci w przeliczeniu na warto$¢ PKB)
Wodochtonno$¢ gospodarstw domowych (zuzyta woda z wodociggow

5 w gospodarstwach domowych w odniesieniu do wartosci dodanej dam3/zt
brutto gospodarstw domowych)

6 Scieki przemystowe odprowadzone w ciggu roku dam?

7 Scieki przemystowe odprowadzone w ciggu roku do sieci dam?
kanalizacyjnej

8 Emigja metanu z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla czystosci trok
powietrza

9 Emisja dwutlenku wegla z zaktadow szczegolnie ucigzliwych dla trok
czystosci powietrza
Emisja zanieczyszczen pytowych powietrza z zaktadéw szczegdlnie

10 o - ; t/rok

ucigzliwych dla czystosci powietrza

11 Emisja zanieczyszczeh gazowych powietrza z zaktadéw szczegélnie trok

ucigzliwych dla czystosci powietrza
Powierzchnia o szczegélnych walorach przyrodniczych prawnie

12 . . ; . S %

chroniona (stan w dniu 31 XlI), w relacji do powierzchni ogolne;j

13 Odpady wytworzone w ciggu roku t
14 Odpady komunalne zebrane w ciggu roku na 1 mieszkanca kg
15 Udziat odpaddw zebranych selektywnie w ilosci odpadéw ogdotem %
16 Udziat odpaddw biodegradowalnych w ilosci odpaddw ogdtem %
17 Udziat naktadéw na ochrone srodowiska w naktadach inwestycyjnych %

ogotem
18 Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogotem %
19 Zuzycie energii elektrycznej ogotem GWh
20 Wynalazki zgtoszone do UPRP w obszarze technologii ochrony st
Srodowiska
Patenty udzielone przez UPRP w obszarze technologii ochrony
21 . . szt.
Srodowiska

Zrédto: Opracowanie wiasne

141 Wskazniki zielonej gospodarki w Polsce 2019, Urzad Statystyczny w Biatymstoku, Warszawa, Biatystok 2019
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Do polityk krajowych odnoszg sie zapisy Strategii rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego
do 2030 roku. Za szanse rozwoju w SRWW uznano m.in. GOZ. Mowa 0 niej pierwszym
i trzecim celu operacyjnym. Rozwdj GOZ pomdgiby w zwiekszeniu innowacyjnosci
i konkurencyjnosci gospodarki oraz poprawie stanu ochrony $rodowiska przyrodniczego
regionu. W tym przypadku innowacyjnos¢ uwarunkowana jest przede wszystkim rozwojem
przedsiebiorstw zwigzanych z ekotechnologiami. Natomiast w przypadku ochrony srodowiska
mowa jest 0o rozwoju istniejgcych i planowanych instalacji wyposazanych w urzgdzenia do
odzysku surowcow, materiatow lub energii, kontynuacji budowy sieci punktéw selektywnego
zbierania odpadéw komunalnych, a takze zamykaniu i rekultywacji sktadowisk
niespetniajgcych wymogoéw ochrony srodowiska. Kluczowe sg takze inicjatywy majgce na celu
wydtuzenie zycia produkidw. Szczegdlna uwaga zostata ponadto poswiecona rolnictwu,
zywnosci na etapie jej produkcji, przetwérstwu i konsumpciji, OZE i niskiej emisji.

W SRWW znajdujg sie dwa wskazniki wpisujgce sie w GOZ. S3 to: pojemnos¢ obiektow
matej retencji wodnej i udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem.

Tematyke zwigzang z GOZ znajduje sie takze w innych dokumentach strategicznych na
poziomie regionu, takich jak:

1. Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020 (WRPO),

2. Regionalna Strategia Innowacji dla Wielkopolski 2030 (RIS),

3. Program Ochrony Srodowiska dla Wojewoddztwa Wielkopolskiego do roku 2030 (POS),

4. Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Wielkopolskiego na lata 2019-2025
(WPGO 2025) ,

5. Wielkopolski Regionalny Plan Dziatan na rzecz Zréwnowazonej Energii i Klimatu
w zakresie zrédet odnawialnych i efektywnosci energetycznej z perspektywg do roku
2050.

W WRPO w ramach trzech osi priorytetowych dotyczacych: energii, srodowiska
i infrastruktury dla kapitatu ludzkiego, znajdujg sie wskazniki nawigzujgce do GOZ. tgcznie jest
ich 38. W ramach energetyki uwzgledniono wskazniki wpisujgce sie w: wytwarzanie
i dystrybucje energii ze zrédet odnawialnych, poprawe efektywnosci energetycznej w sektorze
publicznym i mieszkaniowym, wspieranie strategii niskoemisyjnych, w tym mobilnosci
miejskiej. W Srodowisku dopasowano je do dziatan w zakresie: zapobiegania, likwidac;ji
skutkow klesk zywiotowych i awarii Srodowiskowych, gospodarki odpadami, gospodarki
wodno-Sciekowej i ochrony przyrody. Wskazniki GOZ w infrastrukturze dla kapitatu ludzkiego
znajdujg sie w dziataniu — rewitalizacja obszaréw problemowych.

W RIS nawigzuje sie do GOZ w czterech wskaznikach dotyczgcych: produkcji energii,
ochrony powietrza, zanieczyszczen i zuzycia wody na potrzeby przemystu, przy czym pierwszy
z nich zostat rozbudowany na cztery kategorie, tj. produkcja energii ogétem, elektrownie wodne
i na paliwa odnawialne, odnawialne nosniki energii oraz udziat energii odnawialnej w produkcji
energii elektrycznej ogotem.

W WPGO 2025 jest 57 wskaznikdw wpisujgcych sie w GOZ, ktére podzielono na pie¢
kategorii: ogoélne, odpady komunalne, niebezpieczne oraz powstajgce z produktdéw, a takze
pozostate.

W najbardziej aktualnym dokumencie kierunkowym dla Wielkopolski — Planie Dziatah na
rzecz Zrdwnowazonej Energii i Klimatu w zakresie zrédet odnawialnych i efektywnosci
energetycznej z perspektywg do roku 2050 brak jest systemu monitoringu. Nie wykazano
zadnych wskaznikéw, pomimo iz plan stanowi wizje polityki energetycznej regionu oraz swoisty
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drogowskaz dla dziatan planowanych i podejmowanych w tym zakresie na terenie
wojewddztwa na poziomie lokalnym.

Nalezy zaznaczy¢, iz na poziomie ponadlokalnym i lokalnym rzadko publikowane sg
wskazniki rozwoju. Wynika to m.in. z faktu braku obowigzku przygotowywania dokumentéw
strategicznych, zaréwno w odniesieniu do poszczegdlnych gmin, jak i zwigzkéw gmin
powigzanych ze sobg funkcjonalnie. Strategia rozwoju gminy pozostaje dokumentem
fakultatywnym, ale silne umocowanym w przepisach, niepozostawiajgcych dowolnosci
w zakresie jej tresci, trybu przyjmowania oraz zgodnosci ze strategig regionalng. Sytuacja ta
czesto powoduje niepublikowanie wskaznikow rozwoju z wyjatkiem tych gromadzonych
w bazie Banku Danych Lokalnych GUS (BDL).

Monitoring powyzej zebranych dokumentéw strategicznych na poziomie krajowym
i regionalnym uwzglednia wskazniki publikowane przede wszystkim przez GUS.
W WRPO role te spetnia monitoring projektéw, ktére otrzymaty wsparcie ze srodkéw UE.
Zdarza sie réwniez, iz sg one wynikiem réznego rodzaju analiz, raportéw i sprawozdan.

Monitoring realizowany jest za pomocg dwoch mechanizmoéw: wspoétzarzadzania
(tj. monitoring partycypacyjny — identyfikacja zjawisk i probleméw spoteczno-gospodarczych
oraz ich skali, dokonana w ftrakcie wspolpracy czy dialogu) oraz badan i analiz
z wykorzystaniem danych zastanych (m.in. statystyki publicznej).

W oparciu o oméwione dokumenty strategiczne i dane publikowane przez GUS
wyroézniono 24 wskazniki na poziomie wojewédztwa wielkopolskiego.

Tab. 8.3 Wskazniki GOZ na poziomie wojewo6dztwa wielkopolskiego

Obszary Wskazniki Jeﬁ:izrs;ka
Zuzycie wody ogotem hm3
Zuzycie wody z wodociggoéw w gospodarstwach m?

domowych na 1 mieszkanca

Wodochtonno$¢ przemystu (zuzycie wody na potrzeby
przemystu w przeliczeniu na wartos$¢ produkcji sprzedanej dam3/zt
ogoétem przemystu)

Wodochtonnos¢ gospodarki (zuzycie wody na potrzeby

gospodarki narodowej i ludnosci w przeliczeniu na wartos¢ dam3/zt
G PKB)
Woda i scieki Wodochtonnos$¢ gospodarstw domowych (zuzyta woda z
wodociggéw w gospodarstwach domowych w odniesieniu dam3/zt
do wartosci dodanej brutto gospodarstw domowych)
Scieki przemystowe odprowadzone w ciggu roku dam3
Scieki przemystowe odprowadzone w ciggu roku do sieci dam?
kanalizacyjnej
Scieki przemystowe i komunalne wymagajace
oczyszczania odprowadzone do wdd lub do ziemi w ciggu m3
roku na 1 mieszkanca
Emisja metanu z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych t/rok
- . , | Emisja dwutlenku wegla z zaktadéw szczegdlnie
Emisja zanieczyszczen L L . . t/rok
powietrza umgz.llwych. dla czysto§0| powietrza . ’
Emisja zanieczyszczeh pytowych powietrza z zaktadow trok

szczegolnie ucigzliwych dla czystosci powietrza
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ochrony srodowiska

Obszary Wskazniki Jednostka
miary

Emisja zanieczyszczeh gazowych powietrza z zaktadéw trok
szczegolnie ucigzliwych dla czystosci powietrza
Odpady komunalne zebrane w ciggu roku t
llos¢ zmieszanych odpadoéw zebranych w ciggu roku na 1 K
mieszkanca 9

Gospodarka odpadami | Udziat odpadéw zebranych selektywnie w iloéci odpadow o
ogotem 0
llo$¢ odpadow biodegradowalnych zebranych selektywnie i
w ciggu roku

Naktady na ochrone ) . . L .

] . Naktady na $rodki trwate stuzgce ochronie Srodowiska zt

Srodowiska
Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej %

Energetyka ogotem
Zuzycie energii elektrycznej ogétem GWh

Powierzchnia o

szczegOlnych walorach | Powierzchnia obszaréw prawnie chronionych ha

przyrodniczych

Ekologiczne Powlierzchr.lia ekolf)giczny(.:h gospodarstw rolnych ha
Udziat powierzchni ekologicznych gospodarstw rolnych z

gospodarstwa rolne ) . oL . %
certyfikatem w powierzchni uzytkdw rolnych ogoétem

Wynalazki Wynalazlfl zgios;one do UPRP w obszarze technologii Szt
ochrony srodowiska

Patenty Patenty udzielone przez UPRP w obszarze technologii Szt

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na podstawie powyzej przeanalizowanych dokumentéw strategicznych na poziomach
unijnym, krajowym i regionalnym zidentyfikowano wskazniki wpisujgce sie w GOZ. Wiekszo$¢é
z nich powtarza sie. Zestawienie gromadzi wskazniki wejsciowe, procesowe i wyjsciowe. Na
ich podstawie, a takze na podstawie publikowanych danych statystycznych (Eurostat, GUS,
BDL) oraz modelu GOZ Fundaciji Ellen MacArthur, zaproponowano wskazniki, ktére mozna
wykorzysta¢ do pomiaru GOZ w Wielkopolsce (Tab. 8.4). Nalezy jednak zauwazy¢, ze dla wielu
z nich nie sg publikowane ogdélnodostepne dane statystyczne.
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Tab. 8.4 Propozycja wskaznikow GOZ

Obszary Wskazniki Jednostka Zrédlo
miary danych
Woda/$cieki Produktywnos$¢ wody (relacja PKB w cenach zt/m3 GUS
statych do zuzycia wody na potrzeby gospodarki
narodowej i ludnosci)
llo$¢ ponownie wykorzystanych oczyszczonych m3 Instytucje
Sciekow
llos¢ odzyskanej wody ze Sciekdw komunalnych m?3 Instytucje
Udziat odzyskanej wody ze Sciekow % Instytucje
komunalnych w catkowitej ilosci wytworzonych
Sciekow
Zanieczyszczenie | Emisja dwutlenku wegla z zaktadow szczegdlnie t GUS
powietrza ucigzliwych dla czystosci powietrza
Liczba pasazeréw przewiezionych wszystkimi osoba Instytucje
srodkami komunikacji miejskiej powszechnie
dostepnymi dla ludnosci
Energia elektryczna zuzyta w sektorze % Instytucje
transportu
Liczba pojazddw elektrycznych szt. Instytucje
Liczba pojazddw zasilanych wodorem szt. Instytucje
llos¢ stacji tadowania pojazdéw elektrycznych szt. Instytucje
llos¢ stacji tankowania wodoru szt. Instytucje
Gospodarka Catkowita produkcja odpadow t GUS
odpadami Catkowita produkcja odpadéw komunalnych w t/osobe GUS
przeliczeniu na 1 mieszkanca
llos¢ odpadow sktadowanych t GUS
llos¢ odpaddéw poddana recyklingowi t GUS
Wskaznik marnowania zywnoscil42143 t Instytucje
Odziez poddawana recyklingowi t
Energetyka Udziat energii ze zrédet odnawialnych w % GUS
koncowym zuzyciu energii brutto
Produktywnos$c¢ energetyczna (relacja PKB w zt/kgoe GUS
cenach statych do catkowitego zuzycie energii
pierwotnej)
Produktywnos$¢ zasobodw (relacja PKB do zt Instytucje
warto$ci krajowej konsumpcji materialnej —
DMC)
Inne Liczba miejsc pracy w podmiotach dziatajgcych etat Instytucje
w ramach gospodarki o obiegu zamknietym
Liczba pracownikdw gminnych przeszkolonych osoba Instytucje
w zakresie gospodarki o obiegu zamknigtym (gtéwnie
raportowanie
JST)

142 Marnotrawstwo zywnosci zaktada $wiadome dziatanie niespozytkowania zywnosci zgodnie z jej pierwotnym
przeznaczeniem na kazdym etapie tancucha zywnosciowego. W polskich regulacjach prawnych nie istnieje definicja
odpadu zywnosciowego. Na etapie produkcji jest to odpad przemystowy, a w gospodarstwach domowych — czes¢
frakcji biologicznej odpadu komunalnego; www.wikipedia.org
143 J. Kulczycka, Wskazniki monitorowania gospodarki o obiegu zamknietym, IGSMIE PAN, Krakéw 2020
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Obszary Wskazniki Jednostka Zrédlo
miary danych
Liczba strategii/map drogowych GOZ na szt. Instytucje
poziomie gminy/miasta (gtéwnie
raportowanie
JST)
Liczba pracownikow gminy aktywnie osoba Dane z
pracujacych nad opracowaniem wizji gospodarki urzedow
cyrkularnej gmin
Dostepnos¢ miejsc do naprawy, ponownego Szt. Instytucje
wykorzystania i udostepniania (kawiarnie
naprawcze, sklepy oferujgce ustugi naprawcze,
punkty zbiérki do ponownego wykorzystania
materiatdow, punkty ponownego uzycia)
Projekty w zakresie ekonomii wspotdzielenia szt. Instytucje
Liczba inicjatyw rolno-ekologicznych szt. Instytucje

Zrédto: Opracowanie wiasne; Instytucje - urzedy statystyczne (regionalne - 16)/ jednostki obstugi
statystyki publicznej/ badania na zlecenie/ badania wtasne np. Wielkopolskie
Regionalne Obserwatorium Terytorialne UMWW/ dane zbierane z urzgdéw gmin

8.2. Analiza wskaznikéw oceny stopnia rozwoju GOZ
w odniesieniu do wojewodztwa wielkopolskiego

Kolejnym etapem opracowania byta analiza wskaznikéw wpisujgcych sie w GOZ
zamieszczonych w tabeli 8.3, tj. ogdlnodostepnych danych statystycznych dla Polski,
wojewodztwa oraz powiatow za lata 2010-2019. Nie analizowano wskaznikéw zawartych
w tabeli 8.4, gdyz jest to propozycja wskaznikéw, ktére mozna by zaproponowaé w ocenie
GOZ w Wielkopolsce. W przypadku niektérych analizowanych wskaznikéw dostepne sg dane
tylko na poziomie wojewddztwa.

W rozdziale tym przyporzadkowano wybrane wskazniki do osmiu kategorii, tj. woda
i Scieki, zanieczyszczenie powietrza, gospodarka odpadami, energia, naktady na ochrone
Srodowiska, powierzchnia o szczegdlnych walorach przyrodniczych i ekologicznych
gospodarstw rolnych oraz patenty i wynalazki.

Woda i Scieki

Zuzycie wody w Wielkopolsce wyniosto 1,28 tys. hm3 w 2019 roku, a rok wczesniej 1,36
tys. hms3. Wartosci wskaznika malejg od 2011 roku, z wyjatkiem wzrostu w latach 2013 i 2016
(ryc. 8.2). Podobnie w Polsce zauwazalny jest trend spadkowy z 10,14 tys. hm3 w 2016 roku
do 8,82 tys. hm3w 2019 roku (ryc. 8.1). Najwyzsze zuzycie wody odnotowano w 2019 roku
w powiecie m. Konin (ryc. 8.3). Zuzycie wody w latach 2010-2019 wzrosto w wiekszosci
powiatow, z wyjatkiem: czarnkowsko-trzcianeckiego, nowotomyskiego, ostrowskiego,
ostrzeszowskiego, rawickiego, Sremskiego, wagrowieckiego, wolsztynskiego, m. Kalisz
i m. Konin.
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Zuzycie wody

Ryc. 8.1 Zuzycie wody ogétem (tys. hm?® w Polsce w latach 2010-2019

Polska
11,0

106 10,68

10,36 10,35
10,2 10,24

10;11 10706 10,14

9,8
9,66

9,4 9,43

9,0
8,82
8,6
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Polska Liniowy (Polska)

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.2 Zuzycie wody ogétem (tys. hm®) w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2010-2019

Wielkopolska

19
18
1,7
1,6
15

14

13 128

1,2
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= \|/ielkopolska ~ cccocece- Liniowy (Wielkopolska)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.3 Zuzycie wody (hm?®) w wojewédztwie wielkopolskim wedtug powiatéw w 2019 roku

Zuzycie wody (hm®)

[ 1306-399
[ 1399-7,38
[ 7,38- 14,01
[ 14,01-37,22
I 37,22 - 1006,61

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Zuzycie wody na 1 mieszkanca w gospodarstwach domowych wzrastato od 2010 roku
zaréwno w Polsce, jak i Wielkopolsce. W wojewddztwie wielkopolskim wynosito ono w 2020
roku 39,8 m3, natomiast w kraju — 33,9 m3, przy czym wiekszy przyrost w latach 2010-2020
obserwowany byt w Wielkopolsce (o0 4,8 m3) niz $rednio w Polsce (0 2,8 m?3) (ryc. 8.4). Wsrod
powiatow najwiecej wody za 1 mieszkanca zuzywa sie w powiecie leszczynskim (54,0 m3),
gostynskim (48,2 m3) i $redzkim (46,6 m3), a najmniej w ztotowskim (28,3 m3, ryc. 8.5).

W latach 2010-2019 obserwowano w Wielkopolsce pozytywne tendencje zwigzane ze
zuzyciem wody w przemysle poprzez spadek z 1,27 min dam?® do 1,02 min dam? oraz zuzyciem
wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci, ktéry zmniejszyt sie z 1,54 min dam? do
1,30 min dam3.
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45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

Ryc. 8.4 Zuzycie wody z wodociaggéw w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m®)

w Polsce i wojewoédztwie wielkopolskim w latach 2010-2020

35,0 355 354 351

p— - —

31,1 3L,2 31,2 309

o e e N
o v v ——

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

====Polska ==+=\Wielkopolska

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.5 Zuzycie wody z wodociggéw w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (m®)

w wojewoddztwie wielkopolskim wedtug powiatow w 2019 roku

Zuzycie wody na
1 mieszkanca (m’)

[ 1283-333
[1333-381
[ 38,1 - 42,1
I 42,1-482
B 48.2-540

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych BDL
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Wodochtonnosé¢

Do oceny wskaznikow GOZ w ramach wodochtonnosci wykorzystano wskazniki dla:
przemystu (stosunek zuzycia wody na potrzeby przemystu do wartosci produkcji sprzedanej
przemystu), gospodarstw domowych (stosunek zuzycia wody =z wodociggéw
w gospodarstwach domowych do wartosci dodanej brutto gospodarstw domowych)
i gospodarki (stosunek zuzycia wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci do wartosci
dodanej brutto gospodarki).

Wodochtonnos¢ gospodarki, gospodarstw domowych i przemystu maleje od 2010 roku
(ryc. 8.6 — 8.11). Wystepowanie deficytow wody spowodowane jest wodochtonnoscig
przemystu i rozwojem procesOw demograficznych oraz specyficznymi  warunkami
geograficznymi i hydrograficznymi.

W Wielkopolsce wodochtonnosé przemystu spadta w latach 2010-2019 z 12,21
dam3®/min zt do 5,14 dam3min zt (ryc. 8.7). Podobna tendencja widoczna byta w przypadku
wodochtonnosci gospodarki poprzez spadek z 11,34 dam3min zt w 2010 roku do 6,54
dam3®/min zt w 2018 roku (ryc. 8.10). Najwyzsza wodochtonno$¢ przemystu wystepowata
w powiecie m. Konin — 303,53 dam3/mIn zt w 2019 roku (ryc. 8.8). Wodochtonno$¢ gospodarstw
domowych znajdowata sie na podobnym poziomie jak w Polsce, stopniowo malejgc z 3,12
dam3min zt do 2,53 dam3/min zt w latach 2010-2018 (ryc. 8.11), a w kraju z 3,14 do 2,45
dam3/min zt.

Ryc. 8.6 Wodochtonnosé przemystu (dam®min zt) w Polsce w latach 2010-2019

Polska
9
8 777
7 7.05
6545134 632
b = 5 95 ;_:' 70
a 4 98
448
4 3,90

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Polska Liniowa (Polska)

Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.7 Wodochtonnos$é przemystu (dam®/min zt) w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2019

i& Wielkopolska

12,71

13 12,21

1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
~———— Wielkopolska Liniowa (Wielkopolska)

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.8 Wodochtonnos$é przemystu (dam®/min zt) w wojewédztwie wielkopolskim 2019 roku

Wodochtonnos¢
przemystu (dam®/min zt)

[ o001-0,12
[ 0,12-0,24
[ 0,24-045
B 0.45-1,07
B 1,07-303,53

Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.9 Wodochtonno$é gospodarki (dam®/min zt) w Polsce w latach 2010-2019

Polska
7,5 7,16
6,82
6,38
6,5 6,14 599
6 5,58

5,5

5,44

4,85

4,45
4,5

3,5

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Polska Liniowy (Polska)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.10 Wodochtonno$é gospodarki (dam®/min zt) w wojewédztwie wielkopolskim w latach 2010-2018

Wielkopolska

13 12,24

12 11,34
11,03 1987
11
10,06

10

8,94
9 8,53

7,17
7 6,54

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Wielkopolska Liniowy (Wielkopolska)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.11 Wodochtonno$é gospodarstw domowych (dam®/min zt) w Polsce
i wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2018

3,2 3,14

3,12
3 291

2,9%

2,75 2,74
2,8 2
2,70 268

2,6 2,68 265 266 2,69 R
245

293
2,4

2,2

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Wielkopolska Polska Liniowy (Wielkopolska) Liniowy (Polska)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Scieki przemystowe

Kolejne wskazniki zwigzane sg z gospodarkg $ciekowa: Scieki przemystowe
odprowadzone w ciggu roku (ryc. 8.12 — 8.14) i do sieci kanalizacyjnej (ryc. 8.15 — 8.17) oraz
scieki przemystowe i komunalne wymagajgce oczyszczania odprowadzone do waod lub do
ziemi w ciggu roku na 1 mieszkanca (ryc. 8.18 — 8.20). W Wielkopolsce w latach 2010-2020
warto$¢ pierwszego ze wskaznikéw zmniejszyta sie z 1,33 min dam® do 1,07 min dam? (ryc.
8.13), a drugiego utrzymuje sie na poziomie okoto 8,6 tys. dam? (ryc. 8.16). Z kolei w przypadku
trzeciego wskaznika wartos¢ stopniowo zmniejsza sie zarébwno w wojewodztwie, jak i Polsce
(ryc. 8.181 8.19).

Biorac pod uwage ilos¢ sciekéw przemystowych odprowadzonych w ciggu roku do sieci
kanalizacyjnej udziat Wielkopolski w Polsce stanowi prawie 9% i jest jednym z wyzszych
w kraju. Najwiecej takich sciekéw odnotowano w 2019 roku w powiatach m. Poznan (1 643
dam?®) i kolskim (1248 dam?3) (ryc. 8.17). Najwiekszg iloscig $ciekéw przemystowych
odprowadzanych w ciggu roku cechowat sie natomiast powiat m. Konin (987,5 tys. dam?
w 2020 roku, ryc. 8.14). Biorgc pod uwage wielkos¢ sciekow przemystowych i komunalnych
wymagajgcych oczyszczania odprowadzonych w ciggu roku do wod lub do ziemi na
1 mieszkanca dominowaty dwa powiaty: koninski (377,6 m?) i turecki (214,8 m3, ryc. 8.20)

Nalezy zaznaczy¢, iz wzrost wartosci wskaznikéw przejawiat sie oddawaniem do
eksploatacji nowych oczyszczalni $ciekdw, modernizacjg istniejgcych oczyszczalni,
w szczegolnosci pod katem usuwania ze Sciekdw zwigzkdéw biogennych, a takze rozbudowg
sieci wodociggowo-kanalizacyjnych oraz wytgczaniem z eksploatacji obiektow przestarzatych
i nieefektywnych.
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Ryc. 8.12 Scieki przemystowe odprowadzone w ciggu roku (min dam3) w Polsce w latach 2010-2020

Polska
9.0
8.5 = _,..—-’.:»;»,.§-34

80188
5 =

e i

24
7,0 ;97

6,0 =~ 6,10

55

5,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

- -Polska - Liniowa (Polska)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.13 Scieki przemystowe odprowadzone w ciagu roku (min dam?)
w wojewoddztwie wielkopolskim w latach 2010-2020

Wielkopolska

. 1.07

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.14 Scieki przemystowe odprowadzone w ciagu roku (dam?) w wojewédztwie wielkopolskim
wedtug powiatéw w 2020 roku

Scieki przemystowe
odprowadzone
w ciggu roku (dam’)

27 -332

332 -692

692 - 3323
3323 - 46363
46363 - 987522

BRE00

46363
987522 1439

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.15 Scieki przemystowe odprowadzone w ciggu roku do sieci kanalizacyjnej (tys. dam?)
w Polsce w latach 2010-2020

Polska

125,00
120,00
115,00
110,00
105,00
100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
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Polska = «oeeeeees Liniowa (Polska)

Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.16 Scieki przemystowe odprowadzone w ciagu roku do sieci kanalizacyjnej (tys. dam?)

96

9,4

9,2

8.8
8,6

8,4

w wojewoddztwie wielkopolskim w latach 2010-2019

Wielkpolska
9,53

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

— \Niclkopolska — «-oeeeees Liniowa (Wielkopolska)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.17 Scieki przemystowe odprowadzone w ciagu roku do sieci kanalizacyjnej (dam?)
w wojewoddztwie wielkopolskim wedtug powiatéw w 2019 roku

Scieki przemystowe
odprowadzone do
sieci kanalizacyjnej
w ciggu roku (dam’)

nie dotyczy
10-87

87 -193
193 - 377
377 -1248
1248 - 1643

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.18 Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczania odprowadzone do wéd lub do ziemi
w ciggu roku - ogétem na 1 mieszkarnca (m® w Polsce w latach 2010-2019
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.19 Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczania odprowadzone do wéd lub do ziemi
w ciagu roku - ogétem na 1 mieszkarnca (m°) w wojewédztwie wielkopolskim w latach 2010-2019
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.20 Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczania odprowadzone do wéd lub do ziemi
w ciggu roku - ogétem na 1 mieszkanca (m°® w wojewodztwie wielkopolskim wedtug powiatéw w 2019 roku

Scieki przemystowe

i komunalne wymagajace
oczyszczania odprowadzone
do wod lub do ziemi w ciggu
roku na 1 mieszkanca (m°)

[ ] 16,0-262
] 262-342
[ 342-449
Bl 449-2148
Bl 2148-3776

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Zanieczyszczenie powietrza
W kategorii zanieczyszczenie powietrza wyszczegélniono wskazniki zwigzane z emisjg

zanieczyszczen pylowych i gazowych, dwutlenku wegla i metanu z zaktadéw szczegdlnie
ucigzliwych dla czystosci powietrza.

Gtéwnym zrodiem emisji zanieczyszczen powietrza pochodzenia antropogenicznego
w 2020 roku byty, podobnie jak w latach ubiegtych, zrodta stacjonarne, w tym procesy spalania
paliw w sektorze produkcji i transformacji energii, w przemysle i matych zrédtach spalania
(gtéwnie gospodarstwach domowych) oraz w sektorze transportu.

W latach 2010-2020 emisja metanu (8.21 i 8.22), dwutlenku wegla (ryc. 8.23 — 8.25),
zanieczyszczen pytowych (ryc. 8.26 — 8.28) i gazowych (ryc. 8.29 — 8.31), w zaktadach
szczegllnie ucigzliwych dla czystosci powietrza miata w Polsce i Wielkopolsce tendencje
spadkows.

W Wielkopolsce emisja dwutlenku wegla zmniejszyta sie z 16,7 min t w 2010 roku do
9,6 min t w 2020 roku (ryc. 8.24), a w przypadku emisji zanieczyszczeh pytowych i gazowych
byto to spadki odpowiednio: z 5,6 tys. t w 2010 roku do 1,7 tys. t w 2020 roku (ryc. 8.27); z 16,8
min t w 2010 roku do 9,7 min t w 2020 roku (ryc. 8.30).
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W 2020 roku najwyzsza wartos¢ emisji zanieczyszczen pytowych, gazowych, CO:z
i metanu wystepowata w m. Konin.

Ryc. 8.21 Emisja zanieczyszczen metanu w zakladach szczegélnie uciagzliwych (tys. t/rok)
w Polsce w latach 2010-2020

Polska
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Polska Liniowa (Polska)
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.22 Emisja zanieczyszczen metanu w zakladach szczegélnie ucigzliwych (tys. t/rok)
w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2020

Wielkopolska

6 48 45 54
40

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

= \/\ie|kopolska Liniowa (Wielkopolska)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.23 Emisja CO, z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych (min t/rok) w Polsce w latach 2010-2020
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
Ryc. 8.24 Emisja CO, z zakladoéw szczegolnie uciazliwych (mlin t/rok)
w wojewoddztwie wielkopolskim w latach 2010-2020
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.25 Emisja CO; z zakladéw szczegdlnie uciazliwych (tys. t/rok) w wojewodztwie wielkopolskim
wedtug powiatéw w 2020 roku

Emisja zanieczyszczen
CO, w zaktadach
szczegolnie ucigzliwych
(tys. t/rok)
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1,8-27,5
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]
]
[ s5,1-167,0
]
]

167,0 - 1703,1
1703,1 - 6075,8

Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL

Ryc. 8.26 Emisja zanieczyszczen pylowych w zakladach szczegoélnie ucigzliwych (tys. t/rok)
w Polsce w latach 2010-2020
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.27 Emisja zanieczyszczen pylowych w zaktadach szczegolnie uciazliwych (tys. t/rok)
w wojewoddztwie wielkopolskim w latach 2010-2020
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.28 Emisja zanieczyszczen pylowych w zakladach szczegélnie uciazliwych (t/rok) w wojewodztwie
wielkopolskim wedtug powiatéw w 2020 roku
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pytowych w zaktadach
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL

114



KONCEPCJA WSPARCIA REGIONALNEGO W ZAKRESIE REALIZACJI GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM

Ryc. 8.29 Emisja zanieczyszczen gazowych powietrza z zakladow szczegélnie uciazliwych dla czystosci
powietrza (mln t/rok) w Polsce w latach 2010-2020
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.30 Emisja zanieczyszczen gazowych powietrza z zakladéw szczegdlnie ucigzliwych dla czystosci
powietrza (tys. t/rok) w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2020
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.31 Emisja zanieczyszczen gazowych powietrza z zakladow szczegélnie uciagzliwych dla czystosci
powietrza (tys. t/rok) w wojewodztwie wielkopolskim wedtug powiatow w 2020 roku

Emisja zanieczyszczen
gazowych w zaktadach
szczegdlnie ucigzliwych
(tys. t/rok)

[ nie dotyczy
0,1-27,6
27,6-853

]
/=
[ 853-1624
]
—J

162,4 - 1708,6
1708,6 - 6084,4

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Gospodarka odpadami

W ramach zagadnienia gospodarki odpadami sprecyzowano cztery wskazniki: odpady
komunalne zebrane w ciggu roku (ryc. 8.32 — 8.34), zmieszane odpady zebrane w ciggu roku
na 1 mieszkanca (ryc. 8.35 i 8.36), odpady zebrane selektywnie w relacji do ogé6tu odpaddéw
(ryc. 8.37 — 8.39), ilos¢ odpaddw biodegradowalnych zebranych selektywnie (ryc. 8.40 — 8.42).

W Polsce w 2020 roku zebrano 13,1 min ton odpadéw komunalnych, z czego 1,26 min
ton stanowity te z Wielkopolski. W latach 2010-2013 w Polsce zebrane odpady komunalne
zmniejszaty sie z 10,04 min ton do 9,5 miIn ton; a od 2014 roku ich ilo§¢ zaczeta rosngé.
W Wielkopolsce ilos¢ zebranych odpadow rosnie nieprzerwanie od 0,9 min ton w 2010 roku.

Udziat Wielkopolski w gospodarce odpadami ogétem wyniost w 2020 roku 9,7%,
a najwiecej odpadow komunalnych zebrano w powiatach: m. Poznan (209,3 tys. t)
i poznanskim (183,61 tys. ton, ryc. 8.34).

W przeliczeniu na 1 mieszkanca w Wielkopolsce zbierano wiecej odpadéw zmieszanych
niz srednio w Polsce (réznice w poszczegdlnych latach przekraczaty nawet 30 kg). W 2020
roku na jedng osobe przypadato w regionie 233 kg odpadéw zmieszanych, a w Polsce 212 kg.
Najwiecej odpaddéw na mieszkanca zebrano w powiecie m. Konin (320 kg, ryc. 8.36).
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Ryc. 8.32 Odpady komunalne zebrane w ciagu roku (min t) w Polsce w latach 2010-2020
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.33 Odpady komunalne zebrane w ciggu roku (tys. t)

2011

w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2020

Wielkopolska
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.34 Odpady komunalne zebrane w ciagu roku (tys. ton) w wojewodztwie wielkopolskim
wedtug powiatéw w 2020 roku

Odpady komunalne
zebrane w ciggu roku (tys. t)
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[279-448
B 448-1836
B 1536-2093

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.35 Zmieszane odpady zebrane w ciggu roku na 1 mieszkanca (kg)
w Polsce i wojewédztwie wielkopolskim w latach 2010-2020
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL

118



KONCEPCJA WSPARCIA REGIONALNEGO W ZAKRESIE REALIZACJI GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM

Ryc. 8.36 Zmieszane odpady zebrane w ciggu roku na 1 mieszkanca (kg) w wojewédztwie wielkopolskim
wedtug powiatow w 2020 roku

Zmieszane odpady
zebrane w ciggu roku na
1 mieszkanca (kg)

[ ]116-152
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[ 211-248
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL

Kolejne wskazniki dotyczgce gospodarki odpadami to: odsetek odpadéw zebranych
selektywnie i ilos¢ biodegradowalnych odpadéw zebranych selektywnie. Wartosci obu
wskaznikéw rosng od 2010 roku.

Wielkopolska zajmowata w 2020 roku trzecie miejsce w Polsce pod wzgledem ilosci
zebranych selektywnie odpadéw biodegradowalnych (172,6 tys. ton; 10% ogdtu tego typu
odpadoéw w Polsce), zaraz po wojewoddztwie $Slgskim (237,8 tys. ton)44 i mazowieckim (219,3
tys. ton). Pod wzgledem ilosci odpadéw zebranych selektywnie ogdtem region zajmowat
natomiast 6sme miejsce. W latach 2010-2020 ich odsetek wzrést w Wielkopolsce o prawie 24,6
p.p., zas ilos¢ zebranych odpaddéw biodegradowalnych zwiekszyta sie o 158 tys. ton (ryc. 8.38
i 8.41). Dla Polski wartosci tych wskaznikéw wzrosty odpowiednio o0 29,3 p.p. i prawie 1 429
tys. ton (ryc. 8.37 i 8.40).

144 BDL, Stan i ochrona $rodowiska, Odpady komunalne
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Ryc. 8.37 Udziat zebranych selektywnie odpadéw w ilosci ogétem (%) w Polsce w latach 2010-2020
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.38 Udziat zebranych selektywnie odpadéw w ilosci ogétem (%)
w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2020
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.39 Udziat zebranych selektywnie odpadéw w ilosci ogotem (%)
w wojewoddztwie wielkopolskim wedtug powiatéw w 2020 roku

Odpady zebrane selektywnie
w relacji do ogétu odpadow (%)

[ 117.0-21.1
[J211-266
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
Ryc. 8.40 Odpady biodegradowalne zebrane selektywnie w ciggu roku (tys. t) w Polsce w latach 2010-2020
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.41 Odpady biodegradowalne zebrane selektywnie w ciagu roku (tys. t)
w wojewoddztwie wielkopolskim w latach 2010-2020
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.42 Odpady biodegradowalne zebrane selektywnie w ciagu roku (tys. t)
w wojewoddztwie wielkopolskim wedtug powiatéw w 2020 roku

Odpady biodegradowalne
zebrane selektywnie
w ciggu roku (tys. t)
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Energia

W obszarze energii do analizy wybrano dwa wskazniki (ryc. 8.43 — 8.46). WartoSci
pierwszego z nich, tj. zuzycia energii elektrycznej ogétem, w Wielkopolsce w latach 2010-2019
ksztattowaty sie na poziomie 11,1-12,9 tys. GWh. W przypadku drugiego wskaznika widoczny
jest znaczny wzrost udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej 0 18% w tym samym okresie
(ryc. 8.46). Natomiast w Polsce warto$¢ wskaznika wzrosta o 8,6% w analizowanym okresie,
przy czym zuzycie energii elektrycznej ogétem wynosito 144,5 tys. GWh w 2010 i 165,7 tys.
GWh w 2019 roku (ryc. 8.45).

Ryc. 8.43 Zuzycie energii elektrycznej ogétem (tys. GWh) w Polsce latach 2010-2019
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.44 Zuzycie energii elektrycznej ogétem (tys. GWh) w wojewé6dztwie wielkopolskim w latach 2010-2019
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.45 Udziatl energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem (%)
w Polsce w latach 2010-2019
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.46 Udziatl energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem (%)
w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2019
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Naktady na ochrone srodowiska
Naktady na S$rodki trwate stuzace ochronie sSrodowiska wzrosty na poziomie

wojewodztwa z 863,7 min zt w 2010 roku do 1 150,7 min zt w 2019 roku, natomiast w Polsce
zmienialy sie one rownie dynamicznie osiggajgc w 2010 roku 10,9 mid z}, a w 2019 roku 12,5

mid zt. Zarbwno w wojewddztwie, jak i kraju najwieksze kwoty na ochrone $rodowiska
przeznaczano w 2015 roku (ryc. 8.47 i 8.48). Podobnie jak w latach poprzednich, giéwnym
inwestorem w naktadach na $rodki trwate stuzgce ochronie srodowiska sg przedsiebiorstwa,
kolejnym gminy, a nastepnie jednostki budzetowe.

Ryc. 8.47 Naktady na srodki trwate stuzagce ochronie srodowiska (mln zt) w Polsce w latach 2010-2019
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.48 Naktady na srodki trwate stuzace ochronie srodowiska (min zt) w wojewoédztwie wielkopolskim
w latach 2010-2019
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Powierzchnia o szczegélnych walorach przyrodniczych

Obszary o szczegdlnych walorach przyrodniczych prawnie chronionych okresla
istniejgcy zasob przyrodniczy, zréznicowanie jego waloréw przyrodniczo-krajobrazowych
i bioréznorodnos¢ wojewddztwa. Jednoczesnie obszary te, generalnie o wyzszym stanie
jakosciowym  srodowiska, cechujg sie podwyzszonym potencjatem rozwojowym,
w szczegolnosci dla przemystu czasu wolnego i gospodarki rolnej.

W latach 2010-2018 powierzchnia obszaréw prawnie chronionych w Polsce zwiekszata
sie systematycznie z 10 141 ha do 10 182 ha, natomiast w 2019 roku odnotowano jej spadek
do 10 107 ha (ryc. 8.49). W wojewddztwie wielkopolskim powierzchnia takich terenéw réwniez
ulegta zmniejszeniu w latach 2018-2019 — o 60 tys. ha (ryc. 8.50). Najwiecej tego typu
obszarow w wojewddztwie zlokalizowanych jest w powiecie: czarnkowsko-trzcianeckim (81,4
tys. ha), koninskim (64,3 tys. ha) i ztotowskim (52,7 tys. ha) (ryc. 8.51). Najwiekszym odsetkiem
powierzchni obszaréw prawnie chronionych charakteryzujg sie natomiast cztery powiaty:
miedzychodzki (68%), wolsztynski (63,8%), ostrowski (58,9%) i ostrzeszowski (55,1%).

Ryc. 8.49 Obszary prawnie chronione (tys. ha) w Polsce w latach 2010-2019
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.50 Obszary prawnie chronione (tys. ha) w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2019
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.51 Obszary prawnie chronione (tys. ha) w wojewodztwie wielkopolskim wedtug powiatéw w 2019 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ekologiczne gospodarstwa rolne

Analizowane w tym obszarze wskazniki odnoszg sie do gospodarstw ekologicznych,
czyli gospodarstw stosujgcych ekologiczne metody produkcji rolniczej, ktdre posiadajg
certyfikat nadany przez jednostke certyfikujgcg, a takze do ekologicznych uzytkéw rolnych, tj.
uzytkow, na ktérych stosowane sg ekologiczne metody produkcji.

Zaréwno w Polsce, jak i Wielkopolsce w latach 2010-2019 obserwowany byt spadek
powierzchni ekologicznych gospodarstw rolnych (ryc. 8.52 i 8.53). Natomiast udziat
powierzchni uzytkédw rolnych ekologicznych gospodarstw rolnych w uzytkach rolnych ogétem
zwiekszyt sie w Polsce (z 2,1% do 2,7%), podczas gdy w Wielkopolsce ksztattowat sie w 2019
roku na takim samym poziomie jak w 2010 roku —1,2% (ryc. 8.54).

Ryc. 8.52 Powierzchnia ekologicznych gospodarstw rolnych w Polsce w latach 2010-2019 (tys. ha)
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Ryc. 8.53 Powierzchnia ekologicznych gospodarstw rolnych w wojewédztwie wielkopolskim
w latach 2010-2019 (tys. ha)
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Zrédio: Opracowanie wiashe na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.54 Udzial powierzchni uzytkéw rolnych ekologicznych gospodarstw rolnych z certyfikatem
w uzytkach rolnych ogétem (%) w Polsce i Wielkopolsce w latach 2010-2019
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Wynalazki i patenty

Do wskaznikow wpisujgcych sie w GOZ mozna réwniez wpisaé te dotyczgce
wynalazkéw oraz patentdéw w ochronie $rodowiska zgtoszonych do UPRP w obszarze
technologii ochrony srodowiska. Ich liczba w poszczegdélnych latach analizowanego okresu
wykazywata zréznicowanie (ryc. 8.55 i 8.56). W Wielkopolsce w latach 2010-2019 liczba
zgtoszonych w ciggu roku patentéw wahata sie miedzy 2 a 15; natomiast liczba zgtoszonych
wynalazkow ksztattowata sie na poziomie od 5 do 14. W 2019 roku ich udziat w ogdlnej liczbie
zgtoszonych w Polsce patentdw oraz wynalazkéw wyniést odpowiednio 6% i 10%.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL
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Ryc. 8.55 Liczba wynalazkéw i patentéw zgtoszone do UPRP w obszarze Technologii Ochrony Srodowiska
w Polsce w latach 2010-2019
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Patentowego

Ryc. 8.56 Liczba wynalazkéw i patentéw zgtoszonych do UPRP w obszarze Technologii Ochrony Srodowiska
w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2010-2019
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Patentowego

W celu okreslenia wartosci oczekiwanych wskaznikow w perspektywie do 2030 roku
postuzono sie modelem regresji dostosowanej do charakteru obecnego trendu wskaznikéw
(na tej podstawie wybierano roézne typy regresji). Analize oparto o dwie zmienne: prognoze
przewidziang w zakresie PKB i liczbe ludnosci w 2030 roku. Generalnie w wigekszosci
wskaznikéw nastgpi spadek ich wartosci w latach 2010-2030. Wzrost bedzie dotyczy¢ tylko
jedenastu wskaznikéw, tj.: zuzycie wody z wodociggéw w gospodarstwach domowych na
1 mieszkanca, ilos¢ $ciekéw przemystowych i komunalnych odprowadzonych do wéd lub do
ziemi w ciggu roku na 1 mieszkanca, ilos¢ zebranych odpadéw komunalnych zebranych, ilosé
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zmieszanych odpadéw na 1 mieszkanca, udziat odpaddéw zebranych selektywnie, ilosé
odpaddéw biodegradowalnych zebranych selektywnie, wielko$¢ naktadéw na srodki trwate
stuzgce ochronie srodowiska, udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej
ogolem, zuzycie energii elektrycznej ogdtem, powierzchnia ekologicznych gospodarstw
rolnych oraz udziat powierzchni ekologicznych gospodarstw rolnych z certyfikatem

w powierzchni uzytkéw rolnych ogétem (Tab. 8.5).

Tab. 8.5 Prognoza wskaznikéw wpisujacych sie¢ w koncepcje GOZ w roku bazowym (2010)
i docelowym (2030) dla wojewé6dztwa wielkopolskiego

Rok Rok
S Jednostka
Lp. Wskazniki miar bazowy docelowy
y (2010) (2030)
1. | Zuzycie wody ogotem hm3 1539,3 1005,3
2 Zuzycie wody z wgdomagpw w gospodarstwach m3 35,0 45,2
domowych na 1 mieszkanca
Wodochtonno$¢ przemystu (zuzycie wody na dam¥min
3. | potrzeby przemystu w przeliczeniu na wartosc " 12,21 1,80
produkcji sprzedanej ogétem przemystu)
Wodochtonno$¢ gospodarki (zuzycie wody na dam?® min
4. | potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci 11,34 5,90
. . o zt
w przeliczeniu na warto$¢ PKB)
Wodochtonnos¢ gospodarstw domowych (zuzyta
woda z wodociggéw w gospodarstwach dam?min
5. ST e . 3,12 1,63
domowych w odniesieniu do wartosci dodanej zt
brutto gospodarstw domowych)
6. | Scieki przemystowe odprowadzone w ciggu roku min dam3 1,33 0,62
7 SC|e!(| ;:_Jrzemy.s’fowsa onrowadzone w ciggu roku tys. dam?® 9,29 8,89
do sieci kanalizacyjnej
Scieki przemystowe i komunalne wymagajace
8. | oczyszczania odprowadzone do wéd lub do ziemi m3 58,2 59,04
w ciggu roku na 1 mieszkanca
9 E"_“SfJ? metanu z zaktadéw szczegdlnie tys. ton/rok 15,7 2.7
ucigzliwych
10. En.1|s.y?1 dwutlenku wegl’a .z zak.iadow szczegolnie min ton/rok 16,7 8,06
ucigzliwych dla czystosci powietrza
Emisja zanieczyszczen pytowych powietrza
11. | z zakladbéw szczegdlnie ucigzliwych dla czystosci tys. ton/rok 5,6 0,85
powietrza
Emisja zanieczyszczeh gazowych powietrza
12. | z zakladbéw szczegolnie ucigzliwych dla czystosci tys. ton/rok 16,8 6,3
powietrza
13. | Odpady komunalne zebrane w ciggu roku tys. ton 915,1 14215
14, llos¢ zmlesz.anych ’odpadow zebranych w ciggu kg 239 257
roku na 1 mieszkanca
15, Udziat ’odpad’ow zebranych selektywnie w ilosci % 10,3 42,9
odpadéw ogétem
16. llos¢ odpqdéw t?iodegradowalnych zebranych tys. ton 14,8 251 1
selektywnie w ciggu roku
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Rok Rok
A Jednostka
Lp. Wskazniki miar bazowy docelowy
y (2010) (2030)
17 Nakiady na srodki trwate stuzgce ochronie min 2t 863,7 15593
Srodowiska
18, Udziat energu oFinaW|aIneJ w produkgji energii % 7.3 375
elektrycznej ogétem
19. | Zuzycie energii elektrycznej ogdtem tys. GWh 11,14 16,20
20. | Powierzchnia obszaréw prawnie chronionych tys. ha 948,4 905,8
21. | Powierzchnia ekologicznych gospodarstw rolnych tys. ha 32,51 47,62
Udziat powierzchni ekologicznych gospodarstw
22. | rolnych z certyfikatem w powierzchni uzytkow % 1,17 2,50
rolnych ogotem
23, Wynalazk!.zgloszonej do UFfRP w obszarze szt 10 N
technologii ochrony srodowiska
Patenty udzielone przez UPRP w obszarze
24 N . . szt. 5 *
technologii ochrony srodowiska

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BDL; * - w przedstawionym szeregu czasowym 2010-2019 dla
rzeczywistych danych patentowych i wynalazkéw nie wyznaczono istotnego trendu

Szczegotowo analize regresji zaprezentowano na rycinach w Zataczniku 2.
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9. Propozycje dziatan wspierajgcych transformacje w kierunku GOZ
oraz likwidujgcych bariery rozwoju GOZ w zaleznosci
od zrédet finansowania

9.1. Wsparcie finansowe w kierunku GOZ w latach 2014-2020

Od 2014 roku najwazniejszymi zrédtami finansowania GOZ jest kilka programoéw.
Najwieksze $rodki przeznaczono w programie Horyzont 2020 oraz w funduszach
strukturalnych: Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIS), Program
Operacyjny Innowacyjny Rozwdéj 2014-2020 (POIR), Wielkopolski Regionalny Program
Operacyjny 2014-2020 (WRPO) oraz Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014-2020
(PROW).

Horyzont 2020 jest to program UE w zakresie badan naukowych i innowacji w ramach
czterech gtéwnych priorytetéw, z tgcznym budzetem 80 mld euro. Trzy z nich w duzym stopniu
skupiajg sie na projektach zwigzanych z ochrong srodowiska i zapobieganiem zmianom
klimatu: priorytet Budowanie niskoemisyjnej i odpornej na klimat przysztosci, tgczenie korzysci
gospodarczych i srodowiskowych - gospodarka o obiegu zamknietym oraz Digitalizacja
i transformacja europejskiego przemystu i ustug.

W WRPO dofinansowywane sg dziatania wpisujace sie w GOZ w ramach osi
priorytetowych: 3. Energia, 4. Srodowisko, 5. Transport, ale réwniez w 1. Innowacyjna
i konkurencyjna gospodarka dedykowana przedsiebiorcom.

Energetyka dotyczy produkcji urzgdzen do wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych,
a takze racjonalizacji wykorzystania energii w zakresie nowoczesnych, energooszczednych
technologii. Dodatkowym elementem wsparcia jest takze modernizacja i wprowadzanie
ulepszeh majgcych na celu optymalizacje zuzycia energii, ciepta i wody, a takze redukcje emis;ji
zanieczyszczeh do powietrza.

W ramach osi priorytetowej 4. Srodowisko mowa jest o inwestycjach zapobiegania
powstawania odpaddw, a nastepnie przygotowanie do ponownego uzycia, recyklingu i odzysku
energii. Finansowane byty réwniez inwestycje z zakresu gospodarki wodno-$ciekowe;.

Kierunkami dziatan w zakresie transportu sg m.in. ekologiczne i zréwnowazone
systemy transportowe, inteligentne systemy transportowe (ITS), promocja ekologicznych
czystych i energooszczednych pojazdow (czyste paliwa i pojazdy).

W WRPO mowa jest takze o rozwoju zielonej gospodarki i ekoinnowacji szczegodlnie
w przypadku MSP dotyczacych zwiekszenia konkurencyjnosci firm, dziatajgcych mu.in.
w branzach: recyklingu odpadoéw, oczyszczania zuzytej wody i Sciekow, filtracji i kontroli emisiji.

Najwiekszg pule $rodkéw unijnych w funduszach strukturalnych przeznaczono w POIS
na wsparcie gospodarki efektywnie korzystajgcej z zasobow i przyjaznej Srodowisku oraz
sprzyjajgcej spojnosci terytorialnej i spotecznej. Zaplanowano trzy gtéwne dziatania
dotyczace!#;

e czystej i efektywnej energii, w tym efektywnos$ci energetycznej, ograniczenia emis;ji
gazéw cieplarnianych, rozwoju energii ze zrédet odnawialnych oraz integraciji

i poprawy funkcjonowania europejskiego rynku energii;

145 Szczegdtowy opis osi priorytetowych Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, Wersja 18.0
Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, Warszawa 2021
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e adaptacji do zmian klimatu oraz efektywnego korzystania z zasobow, wzmocnienia
odpornosci systeméw gospodarczych na zagrozenia zwigzane z klimatem oraz
zwiekszenia mozliwosci zapobiegania zagrozeniom i reagowania na nie;

e konkurencyjnosci, w tym wnoszenia istotnego wktadu w utrzymanie przez UE
wprowadzenia na globalne rynki technologii przyjaznych $rodowisku, zapewniajgc
jednoczesnie efektywne korzystanie z zasobdw i usuwajgc przeszkody w dziataniu
najwazniejszych infrastruktur sieciowych.

Dziatania wpisujgce sie w GOZ znajdujg sie priorytetach POIS: 6. Rozwdj niskoemisyjnego
transportu zbiorowego w miastach (wieksze wykorzystanie niskoemisyjnego transportu
miejskiego poprzez rozwoj i integracje systemow publicznego transportu zbiorowego
w miastach) i 7. Poprawa bezpieczernstwa energetycznego (rozbudowa, przebudowa
i unowoczes$nienie infrastruktury energetycznej przy zapewnieniu wdrazania inteligentnych
rozwigzan).

Najwiekszg pule srodkéw przeznaczono na priorytet 1. Zmnigjszenie emisyjnosci
gospodarki. W ramach tego priorytetu finansowano dziatania obejmujgce m.in. zwiekszenie
efektywnosci wykorzystania energii pierwotnej, poprawe efektywnosci energetycznej sektora
publicznego i mieszkaniowego (w tym zmniejszenie emisyjnosci) oraz obnizenie
energochtonnosci przedsiebiorstw, zwiekszenie wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych.
Wspierane byty rowniez systemy inteligentnych sieci energetycznych na niskich i $rednich
napieciach, co w znacznym stopniu utatwito wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii
oraz przyczynito sie do rozwoju energetyki prosumenckiej. Ponadto wsparcie otrzymaty
obszary (gtébwnie miejskie) posiadajgce uprzednio przygotowane plany gospodarki
niskoemisyjnej, w szczegélnosci w zakresie przebudowy i budowy nowych elementéw sieci
cieptowniczych oraz tzw. gtebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw
mieszkaniowych. Dodatkowo w celu zwiekszenia efektywnosci przetwarzania energii
pierwotnej wspierane byty dziatania w obszarze rozwoju wysokosprawnej kogeneracji.

Pula srodkéw pienieznych przeznaczonych na te priorytety wynosita tgcznie 6,62 mid euro,
w tym dofinansowanie 5,11 mld euro. Najwiecej srodkéw przeznaczono na priorytet pierwszy
(2,15 mid euro, w tym dofinansowanie 1,83 mld euro).

Kolejny program w ramach, ktérego realizowane sg innowacyjne projekty, w tym réwniez
z zakresu GOZ to Program Operacyjny Inteligentny Rozwdoj 2014-2020. W szczegdlnosci sg to
trzy dziatania: Szybka $ciezka, Badania na rynek i GOSPOSTRATEG. Dwa pierwsze
skierowane sg do przedsiebiorstw. W Szybkiej Sciezce wsparcie otrzymaty projekty obejmujgce
eksperymentalne prace rozwojowe lub badania przemystowe i eksperymentalne prace
rozwojowe, a takze prowadzgce do rozwoju innowacji produktowej lub procesowej,
co najmniej w skali kraju. W Badaniach na rynek wsparcie otrzymaty projekty obejmujgce
wdrozenie wynikéw prac B+R przeprowadzonych przez przedsiebiorce lub nabytych,
prowadzacych do uruchomienia produkcji nowych bgdz ulepszonych produktéow/ustug.
Konkurs byt dedykowany mikro, matym i $rednim przedsiebiorstwvom. Natomiast
GOSPOSTRATEG dotyczy badan spoteczno-ekonomicznych w ksztattowaniu krajowych
i regionalnych polityk rozwojowych, np. projekt ,Oto-GOZ” (opracowanie dwdch zestawdéw
wskaznikébw pomiarowych, umozliwiajgcych ocene postepu w transformacji w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym).
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Projekty dotyczace GOZ sg mozliwe do dofinansowania takze w PROW w szczegdlnosci
w zakresie technologii i organizacji produkcji, przetwarzania produktéw rolnych wytwarzanych
w gospodarstwie oraz rozwigzan zwigzanych z ochrong srodowiska i klimatem.

Pozostate programy inne niz fundusze unijne nawigzujgce do gospodarki cyrkularnej

opisano w tabeli ponize;.

Tab. 9.1 Programy wspierajace inwestycje w zakresie GOZ w perspektywie do 2020 roku

Nazwa programu

Zakres tematyczny

Beneficjenci

Fundusze
norweskie

Wsparcie pilotazowych przedsiewzie¢ z
zakresu gospodarki w obiegu zamknietym i
energetycznego wykorzystania biomasy.

Badania naukowe i projekty demonstracyjne
w dziedzinie zrbwnowazonych rozwigzan
ekologicznych, sprzyjajgcych wtgczeniu
spotecznemu i opierajgcych sie na obiegu
zamknietym oraz wspieranie ich wdrazania.
Na te cele przeznaczono 3,85 mid euro.

Podmioty prywatne lub
publiczne, komercyjne lub
niekomercyjne oraz
organizacje pozarzgdowe.

Program NFOSiGW
-Gospodarka o
obiegu zamknigetym
w gminie

Upowszechnienie doswiadczen we
wdrazaniu gospodarki odpadami o obiegu
zamknietym na poziomie gminy w oparciu o
pilotazowe, kompleksowe koncepcje
realizowane w gminach: Krasnobrod,
tukowica, Sokoty, Tuczno i Wielun.

Jednostki samorzadu
terytorialnego, osoby prawne,
jednostki organizacyjne
nieposiadajgce osobowosci
prawnej, ktérym ustawa
przyznaje zdolnos¢ prawna,
osoby fizyczne.

Pozostate programy
NFOSIGW:

»Moj prad”, ,Bocian”,
,Prosument”,
,Czyste powietrze”,
,Biogazownie w
kazdej gminie”

Wspieranie inicjatyw ograniczajgcych emisje.

»M0oj prad”™:

osoby fizyczne wytwarzajace
energie elektryczng na
wiasne potrzeby

Bocian”: przedsigbiorstwa

LProsument”: osoby fizyczne,
spotdzielnie mieszkaniowe,
wspolnoty mieszkaniowe oraz
jednostki samorzadu
terytorialnego.

»Czyste powietrze”: wtasciciel
lub wspotwiasciciel domu
jednorodzinnego; wiasciciel
lub wspétwiasciciel
wydzielonego

w budynku jednorodzinnym
lokalu mieszkalnego z
wyodrebniong ksiegg
wieczystg.
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Nazwa programu

Zakres tematyczny

Beneficjenci

.Biogazownie w kazdej
gminie”: rolnicy

Program LIFE

Zwiekszenie $wiadomosci obywateli i
ustanowienia howych procesow
zapobiegania marnotrawstwu. Przyczynit sie
on do powstania tzw. "petli zamknietej" w
obszarach projektowania produktu, nowych
proceséw produkcyjnych, $wiadomosci
konsumentow.

osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarcza,
osoby prawne, panstwowe
lub samorzadowe jednostki
organizacyjne nieposiadajace
osobowosci prawne;.

Program
Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska —
,Produkt w obiegu

Wytwarzanie produktéw poprzez
zaprojektowanie i wybdér materiatow, ktéry
umozliwi ich powtdrne wykorzystanie.
Projektowane rozwigzanie dla danego
produktu ma umozliwi¢ jego ponowne
wigczenie do obiegu — po zakonczeniu
uzytkowania w jego pierwotnej formie

Przedsiebiorstwa

System aukcyjny

Budowa instalacji OZE.

Przedsiebiorstwa

Joint Initiative on
Circular Economy -
JICE

Wspdlna inicjatywa na rzecz gospodarki o
obiegu zamknietym europejskich bankdw i
instytucji rozwoju z szesciu krajow.

Finansowanie projektéw z réznych sektorow
gospodarki. Byty to inwestycje m.in. w
rolnictwie, przemysle i ustugach, mobilnosci,
rozwoju miast, gospodarce odpadami i
gospodarce wodnej. Projekty objety
wszystkie etapy fancucha wartosci i cyklu
zycia produktow — od fazy projektowania i
produkcji do momentu przywracania
wartosci w obiegu zamknigetym.

Przedsiebiorstwa

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ciekawg formg rozwoju inwestycji GOZ sg: umowy Partnerstwa Publiczno-Prywatnego
(PPP), funduszu venture capital (inwestycje na wczesnych stadiach rozwoju przedsiebiorstw).

9.2. Wsparcie finansowe w kierunku GOZ w latach 2020-2027

Wskazane w tabeli powyzej mozliwe formy wsparcia inwestycji w obszarze GOZ wedtug
ekspertow powinny by¢ kontynuowane. W$rdd nich przyjmuje sie, ze w perspektywie 2021-
2027 gtownym zrédtem finansowania GOZ bedg fundusze europejskie. Nalezy zwréci¢ uwage
przede wszystkim na zrodta finansowania typu:

e Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FENIKS),
e Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 (FENG),

e Fundusze Europejskie dla Wojewddztwa Wielkopolski 2021-2027 (FEWW),

e Fundusze Europejskie na Rozwoj Cyfrowy 2021-2027 (EFRC),
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e Horyzont Europa 2021-2027.

Dziatania wpisujgce sie w GOZ w funduszach unijnych po 2020 roku wpisujg sie
w priorytety wynikajace z Europejskiego Zielonego tadu46.

FENIKS to nastepca Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020. Program
przyczyni sie do rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, ochrony Srodowiska oraz
przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu. FEnIKS wesprze rowniez inwestycje
transportowe oraz dofinansuje ochrone zdrowia i dziedzictwo kulturowe. Zaznacza sie w nim
réwniez koniecznos¢ przejscia na gospodarke o obiegu zamknietym oraz uznaje za zasadne
dalsze wspieranie dziatan sprzyjajgcych ochronie przyrody i réznorodnosci biologiczne;j.

We wszystkich projektach finansowanych z FEnIKS, w ktérych bedzie to zasadne
i mozliwe zostang zastosowane rozwigzania w zakresie obiegu cyrkularnego (w tym
efektywnosci energetycznej i uzycia energii ze zrédet odnawialnych) jak rowniez elementy
sprzyjajgce adaptacji do zmiany klimatu i tagodzeniu jej skutkow (w szczegolnosci zielona
i niebieska infrastruktura). Mogg by¢ takze uwzgledniane dodatkowe elementy, jezeli realizujg
szersze cele Polityki Spojnosci (np. zielen, usuwanie barier architektonicznych, elementy
budownictwa wynikajgce ze zmian klimatu). Planowany budzet to ponad 25 mld euro.

Gtéwnym zatozeniem FENG jest wsparcie catego procesu B+R+l przedsigbiorstw na
kazdym etapie rozwoju, wspoétpraca nauki i biznesu oraz koncentracja na krajowych
inteligentnych specjalizacjach. W FENG znalazt sie modut ,Zazielenienie przedsiebiorstw”,
z ktérego finansowane beda dziatania wpisane bezposrednio w GOZ. Sg to:

o ekoprojektowanie (ETV —ang. Environmental Technology Verification, LCA —ang. Life
Cycle Analysis, PEF - ang. Product Environmental Footprint),

o zastepowanie materiatow pierwotnych surowcami wtérnymi i produktami ubocznymi,

e ponowne uzycie zasobéw wczesniej traktowanych jako odpad,

e zastepowanie lub redukcja szkodliwych materiatéw w produktach.

W Funduszach Europejskich dla Wielkopolski na lata 2021-2027 takze przewidziano
finansowania dziatan wpisujgcych sie w GOZ. Sg to obszary, podobnie jak w poprzednim
programie na lata 2014-2020, dotyczgce srodowiska, energii oraz transportu. Przyktadowo
bedg to projekty dotyczgce poligonu energii wielomodalnej, produkcji wodoru, niskoemisyjnego
taboru autobusowego.

W Funduszach Europejskich na Rozwdj Cyfrowy (nastepca programu Polska Cyfrowa
2014-2020) uwzgledniono rozwigzania informatyczne wpisujgce sie w GOZ. Program bedzie
koncentrowat sie przede wszystkim na: zwiekszeniu dostepu do ultraszybkiego internetu
szerokopasmowego, udostepnieniu zaawansowanych e-ustug pozwalajgcych w petni na
elektroniczne  zatatwienie  spraw  obywateli i  przedsiebiorcow,  zapewnieniu
cyberbezpieczenstwa w ramach nowego dedykowanego obszaru interwencji, rozwoju
gospodarki opartej na danych, wykorzystujgcej najnowsze technologie cyfrowe, rozwoju
wspotpracy miedzysektorowej na rzecz tworzenia cyfrowych rozwigzan probleméw spoteczno-
gospodarczych, wsparciu rozwoju zaawansowanych kompetencji cyfrowych, w tym réwniez
w obszarze cyberbezpieczenstwa dla jednostek samorzadu terytorialnego (JST)
i przedsiebiorcéw.

146 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw. Nowy plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej
konkurencyjnej Europy. Bruksela, dnia 11.3.2020 r. COM(2020) 98 final
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W ramach programu Horyzont Europa 2021-2027 finansowane bedg dziatania zwigzane
ze zmianami klimatycznymi, poprawg konkurencyjno$ci branzy energetycznej i transportowej
oraz jakoscig ustug, ktére te sektory dostarczajg spoteczenstwu. Finansowane bedg badania
i innowacje dotyczgce w szczegolnosci:

nauki o klimacie i adaptacjach do zmian klimatu,
odnawialnych zrédet energii,
systemow energetycznych, sieci i magazynowania energii,
efektywnosci energetycznej i neutralnosci klimatycznej budynkéw,
transformacji energetycznej przemystu,
bezemisyjnego transportu ladowego, powietrznego i wodnego,
bezpieczenstwa transportu, jego wptywu na zdrowie i Srodowisko,
transportu autonomicznedo,
multimodalnych systemow transportu osob i towarow.
W ciggu 7 lat (2021-2027) na nowatorskie badania i innowacyjne rozwigzania
przeznaczone zostanie tgcznie 95,5 mld euro.

9.3. Inne propozycje wsparcia finansowego w kierunku GOZ

W ramach prowadzonych wywiadéw z ekspertami zaproponowano mozliwe do
wdrozenia projekty w ramach nowego programu operacyjnego.

W okresie programowania 2021-2027 powinny sie znalezé nowe kierunki dziatan
wspierane ze srodkoéw unijnych, ktére nalezatoby wzigé pod uwage w FEWW. Eksperci odniesli
sie do kilku obszaréw dziatalnosci: rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego, energetyki,
odpaddéw, transportu, poprawy jakosci powietrza, a takze ekoprojektowania i innych.

Dla rolnictwa wskazano, iz uprawa roslin energetycznych, biotechnologia
i modyfikacja genetyczna roslin pozwoli na wykorzystanie obszaréw nieprodukcyjnych
rolniczo.

Prace badawczo-rozwojowe w tym temacie powinny stanowi¢ kierunek aktywnosci
podejmowanych przez firmy z sektora energetycznego. Powinny one przeprowadzi¢ analize
lokalnych zasobéw i dostosowac swojg dziatalnos¢ pod lokalny potencjat, minimalizujgc w ten
sposéb koszty zwigzane z transportem i pozyskiwaniem surowcow. Rosliny energetyczne sg
cennym surowcem do produkcji biogazu.

Inwestowanie w przestawienie sie na rolnictwo regeneracyjne!’” moze ztagodzi¢
wplyw systemu zywnosciowego na srodowisko, jednocze$nie przyciggajgc konsumentow,
ktérzy stajg sie coraz bardziej Swiadomi ekologicznie i zywieniowo. W potgczeniu
z infrastrukturg do redystrybucji zywnosci mozna osiggng¢ wiekszy obieg wartosci
i efektywne wykorzystanie zasobow, co pomogtoby zmniejszy¢ obcigzenie przemystu
zwigzane z konsumpcjg zasobdéw pierwotnych, jednoczesnie poprawiajgc bezpieczehstwo
zywnosciowe.

Nalezy dodaé, iz rolnictwo regeneracyjne znajdzie sie w centrum dziatan realizowanych
dla rolnikéw w Polsce. Istotnym obszarem bedzie rozpoczecie analizy obiegu dwutlenku wegla
w gospodarstwach. Celem badan jest optymalizacja obiegu sktadnikow odzywczych

147 Rolnictwo regeneracyjne to podejscie do systemow zywnosciowych i rolniczych oparte na ochronie i odnowie.
Skupia sie ono na regeneracji wierzchniej warstwy gleby, zwiekszeniu bioréznorodnosci, poprawie obiegu wody,
wzmocnieniu ekosystemdw, wspieraniu biosekwestracji, zwiekszeniu odpornosci na zmiany klimatu oraz wzmocnieniu
kondycji i zyznosci gleby rolne;.
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i zwiekszanie zawartosci wegla organicznego w glebie. Obecnie dziatania w tym zakresie
realizowane sg tylko w wojewddztwie podkarpackim we wspoétpracy z firmg Nestlé.

Dodatkowo technologia cyfrowa i technologiczna zapewnig wglad w jakos¢ gleb oraz
dobrostan upraw i zwierzat. Rolnictwo cyfrowe, czyli zbieranie, przechowywanie i analityka
danych oraz podejmowanie decyzji w potgczeniu z duzymi zbiorami danych i rozwigzaniami
Internet Rzeczy (loT), moze byé wykorzystywane na duzg skale przez gospodarstwa rolne.
Przyktadem takich rozwigzan jest juz testowana aplikacja mobilna Al ,Nuru” w USA, ktéra
rozpoznaje choroby roslin i mierzy nawodnienie za pomocg maszyn i drona.

Technologie cyfrowe mogg réwniez zapewni¢ dokladne dane pomiarowe dotyczace
stosowanych techniki uprawy, zawarto$¢ skitadnikédw odzywczych w glebie i wptywu na
Srodowisko. Ws$rdd innych przyktadéw wskazywano, iz potgczenie cyfryzacji z Internetem
rzeczy pozwoli na raportowanie danych o stanie zywnosci w transporcie. Moze to réwniez
stuzy¢ jako pomoc w okresleniu, czy niesprzedane produkty spozywcze mogg podlegac
redystrybucji lub waloryzaciji.

Dodatkowo cyfryzacja pozwala na zbudowanie platformy dedykowanej rolnictwu.
Producenci mogg mie¢ utatwiony i szybki dostep bezposrednio na rynki konsumenckie poprzez
wirtualne rynki i sklepy online. Przyktadem jest polski sklep internetowy Sklepfirmowy.pl, ktory
przenosi powszechnie znang koncepcje sklepu firmowego do Internetu, skupiajgc wielu
producentéw, szczegdlnie dostawcéw z sektora MSP (lokalni producenci, regionalni
przetworcy, rzemiesinicy, mali przetworcy, firmy rodzinne), oferujgcych specyficzne dla danego
regionu wyroby.

Zauwazono, iz wiele trendéw wykrytych podczas pandemii w sektorze spozywczym
bedzie kontynuowane w przysziosci. Swiadomosé zdrowotna konsumentéw spowoduje wzrost
popytu na zywnos¢ lokalna, zdrowg i certyfikowana.

W przypadku przemystu spozywczego nalezy zwréci¢ uwage na problem opakowan
gtéwnie z tworzyw sztucznych (odpady nierecyklowalne). W 2018 roku zebrano ich 1,9 min
ton48, Wiekszos¢ tworzyw sztucznych to poliolefiny i pochodne, czyli CH2 — wodér zostaje
oderwany (powstaje czysty wodor) oraz koksik, ktéry mozemy spali¢ (przy okazji usuwajac inne
zanieczyszczenia).

Najnowsze badania naukowe pozwolity na opracowanie metody przeksztalcania
odpadéw plastikowych w gaz wodorowy, ktéry mozna wykorzysta¢ jako paliwo i czysty
wegiel, bez emisji CO2, przy zastosowaniu mikrofal do aktywowania czgstek katalizatora, aby
skutecznie ,usung¢” wodor z polimeréw,

Odzysk wodoru z tworzyw sztucznych moze byé nowym trendem nie tylko na poziomie
wojewoddztwa wielkopolskiego. Zwazywszy, iz obecnie zagospodarowanie energii z OZE
w produkcji wodoru nie jest nadal optymalne. Proces ten jest nadal energochtonny i kosztowny.
Natomiast wodér ,bio” — czyli produkcja wodoru z uzyciem bakterii czy tez alg nie jest takze
wystarczajgco wydajnym procesem.

Nalezy rowniez wspomnie¢ o opakowaniach inteligentnych. Ich zadaniem jest
informowanie potencjalnego nabywcy o stanie jakosciowym zapakowanego produktu.
Przydatnos¢ do spozycia jest monitorowana na wskaznikach bazujgcych na zmianie barwy,
ktéra moze nastepowacé w sposob ciggly.

148 GUS, BDL; dostep 20.06.2021 r.
149 https://eplastics. pl/wiadomosci/pb/13663-wodor-i-wegiel-z-plastikowych-smieci, data dostepu 27.05.2021 r.
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Opakowania inteligentne sg niemalze jak urzadzenia, ktére nadajg prestizu catemu
przemystowi. Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze ze wzgledu na wysokie koszty, idea ta moze
by¢ zaimplementowana jedynie w wybranych segmentach rynku.

Znalezienie odpowiedniej niszy przez przedsigebiorstwo moze skutkowaé nie tylko
ugruntowaniem pozycji na rynku krajowym, ale takze ekspansjg globalng. Przyktadem firmy,
ktéra zdotata sie wyspecjalizowac w wybranej przez siebie dziedzinie jest Formika — producent
wieczek aluminiowych dla przemystu spozywczego, kosmetycznego i farmaceutycznego®°.

Oprécz inteligentnych opakowan zwraca sie duzg uwage na odpady ze sprzetu
elektronicznego, ubran, zywnosci, z budowy, remontéw i demontazy oraz e-odpady.

Promowane powinny by¢ akcje spoteczne np. w zakresie dokonania naprawy sprzetu
AGD i RTV oraz naprawy i modeyfikacje ubran. Przyktadowo na niewielkg skale organizowane
sg spotkania w Repair Café Pita, ktdra byt pierwszg tego typu akcjg w Polsce. Z kolei Centrum
Ekonomii Wspétdzielenia Po-Dzielnia w Poznaniu organizuje akcje przekazania za darmo
ubran i butow.

Podstawowym celem tych akcji jest fgczenie spotecznosci lokalnej, przy rownoczesnym
wptywaniu na ekologiczng swiadomos¢ mieszkancow, czyli przedtuzanie "zycia" przedmiotéw.

W zakresie zywnosci powinny powstawa¢ banki zywnosci. Wymaga to odpowiedniej
infrastruktury, wyposazenia i logistyki, aby w sprawny sposob zebra¢ zywno$¢ nadajaca sie do
spozytkowania.

W przypadku budownictwa technologie cyrkularne odgrywajg fundamentalng role juz na
etapie projektowania budynku. Kolejne dotyczg informatyzaciji, modularyzaciji, prefabrykacji,
nowych metod recyklingu i ponownego wykorzystania, innowacyjnych materiatow
budowlanych i technologii ograniczajgcych zuzycie wody i energii, a w koncowym etapie
traktowanie odpadu jako surowca.

W  przypadku pozostatych innowacyjnych rozwigzan w gospodarce odpadami
wskazano:

e Przeprojektowanie produktéw w celu utatwienia ich recyklingu po zakonczeniu
eksploataciji;

e Zmniejszenie zawarto$ci substancji niebezpiecznych w materiatach i produktach;

e Zwiekszenie odzysku wymienionych surowcéw krytycznych z e-odpadéw (np.
miedz, kobalt, srebro, ztoto w przecietnym smartfonie).

Kolejny obszar dotyczy energetyki. Przedsiebiorstwa z sektoréw energetycznego mogg
odegra¢ duzg role w rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym. Wiele z osiggnie¢
technologicznych, ktére mogtyby przyspieszy¢ obieg zamkniety, znajduje sie w sferze ich
dziatalnosci. Obejmujg one innowacje w zakresie sktadu i wydajnosci materiatow, elektryfikaciji,
produkcji wodoru, biochemii oraz wychwytywania i wykorzystywania dwutlenku wegla.

Za kluczowy element energetyki uznano osiggniecie jak najwiekszego stopnia
wykorzystywania energii ze zrédet odnawialnych. Nie moze tez zabrakng¢ procesow
oszczedzania i optymalizacji zuzycia energii. Z kolei magazynowanie energii zapewnia
bezpieczng prace sytemu elektroenergetycznego. Na duzg skale budowane sg farmy wiatrowe
(np. farma Wiatrowe, m.in. 30 MW ,Przykona” i fotowoltaiczne, m.in. 100 MW PV Mitra), stad
koniecznos¢ budowy magazynow.

150 https://www.formika.com.pl/337/zrownowazony_rozwoj, dostep 07.06.2021 r.
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Magazynowanie energii to nie tylko technologie ,konwencjonalne”, np. litowo-jonowe lub
litowo-polimerowe, ale rowniez proces elektrolizy i akumulowanie wodoru. Ten no$nik energii
bedzie odgrywat coraz wiekszg role. Wodér pozyska¢ mozna na kilka sposobdw.

Pierwsze dwa, juz funkcjonujgce na skale przemystowg, bazujg na przetwarzaniu gazu
ziemnego w procesie reformingu lub zgazowania wegla.

Potencjat rozpowszechnienia technologii wodorowej stanowi wykorzystanie
nadprodukcji energii elektrycznej generowanej w OZE do proceséw elektrolizy. Powstaty w ten
sposob ,zielony wodor” znalaziby zastosowanie w wysokosprawnych procesach produkcji
energii elektrycznej i ciepta.

Pomocna w rozwoju energetyki bedzie cyfryzacja podobnie jak w innych branzach.
W tym przypadku przede wszystkim Big Data przyczyni sie do rozwoju budowy nowoczesnej
energetyki opartej na danych, w zakresie np. zapotrzebowania na energie i ciepto, dynamiki
zmian zuzycia energii, przemian struktur popytowo-podazowych, obszaréw aukcyjnych
inwestycji, zmian demograficznych i usieciowienia.

Nadal powinny by¢ realizowane inwestycje w panele stoneczne na budynkach oraz
systemy monitorowania budynkéw w celu efektywnego zarzadzania procesami zuzycia
energii. Systemy tego typu pozwalajg na prowadzenie monitoringu zuzycia energii elektrycznej,
energii cieplnej, zimnej i cieptej wody, gazu, sprezonego powietrza oraz temperatury.

W transporcie mowa jest, oprécz pojazdéw elektrycznych, takze o tych zasilanych
wodorem. Inwestycje wodorowe w Wielkopolsce powinny byé skoncentrowane
w systemach autobusowych i kolejowych. Pierwsze kroki w tym zakresie zostaty juz
poczynione. W przypadku pociggdéw planowana jest inwestycja zwigzana z obstugg trasy
Poznah-Wagrowiec. Z kolei miasto Poznan planuje zakup miejskich autobuséw wodorowych.
Wazne bedzie réwniez dostosowanie infrastruktury pod mobilne stacje tankowania.

Inne obszary, ktére beda istotne dla Wielkopolski zwigzane sg z przemystem
meblarskim, produkcjg maszyn i urzgdzen oraz elektromobilnoscig.

Jednym z kluczowych czynnikéw rozwoju w przemysle meblarskim moze okazaé sie
automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcji, zwtaszcza w obliczu brakéw na rynku
pracy wykwalifikowanej kadry. Zautomatyzowanie produkcji wptywa nie tylko na wiekszg
wydajnos¢ i lepszg jakos¢ produktu, ale rowniez na zmniejszenie zuzycia zasobéw waznych
z punktu widzenia ochrony srodowiska, np. wody.

W zakresie produkcji maszyn i urzadzen nalezy zwréci¢ uwage na rosngcg popularnosé
odnawialnych zrédet energii, poprzez projektowanie, opracowywanie i produkcje technologii
wykorzystujgcych OZE do produkcji energii, tj. paneli fotowoltaicznych, turbin wiatrowych,
turbin wodnych. Zwigkszenie zaangazowania regionu w tym zakresie mogtoby zwiekszy¢
konkurencyjnos¢ polskich dostawcéw na rynkach miedzynarodowych. Drugim waznym
aspektem jest cyfryzacja i integracja elektroniczna nowych maszyn i urzadzen
w ramach koncepcji Internetu Rzeczy. Wyposazenie coraz wiekszej ilosci urzgdzenh
elektronicznych w nowoczesne oprogramowanie pozwalajgce na zdalne sterowanie
i bezprzewodowag komunikacje, pozwala zwiekszy¢ efektywnos¢ i obnizy¢ zuzycie zasobow
i energii.

W zakresie elektromobilnosci nalezy rozwija¢ infrastrukture dla pojazdow
elektrycznych. Na $wiecie istnieje obecnie silny trend zmiany z pojazdéw z silnikami
spalinowymi w kierunku pojazdéw elektrycznych. Rozwdj rynku pojazdow elektrycznych (EV —
ang. electric vehicle) jest silnie uzalezniony od dostepnosci stacji tadowania. llos¢ tego typu
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samochodéw osobowych dynamicznie ro$nie w ostatnich latach. Szeroko propagowane jest
miedzy innymi tworzenie stref w miastach z mozliwoscig wjazdu jedynie dla samochoddéw EV,
co ma wspiera¢ dziatania w celu poprawy jakosci powietrza. Zachety dla nowych nabywcow
samochodéw elektrycznych obejmujg rowniez m.in. udostepnianie do ruchu tzw. buspaséw.

Rozwdj innowacji dla kazdego z omawianych obszaréw wymaga wspotpracy
z jednostkami naukowymi. Powinny by¢ realizowane interdyscyplinarne projekty badawczo-
rozwojowe. Dofinansowania nadal wymaga infrastruktura badawczo-rozwojowa.

Wiele z proponowanych kierunkéw rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego dotyczyto
wszystkich analizowanych obszaréw. Wielu ekspertéw podkreslato bardzo duzg role jakg ma
do odegrania ekoprojektowanie. Produkty, w tym réwniez opakowania, powinny zosta¢
zaprojektowane w taki sposéb, aby nadawaty sie do recyklingu lub ponownego uzycia, dzieki
czemu tatwiejsze i mniej kosztowne staje sie gospodarowanie odpadami, zarébwno w wymiarze
ekonomicznym, jak réwniez srodowiskowym i spotecznym. Mowa jest o5

1. Tworzeniu zasobooszczednych i efektywnych energetycznie wyrobéw nowych,
ulepszonych, przerobionych czy odnowionych

2. Tworzeniu wyrobéw z zastosowaniem surowcéw odzyskanych z odpaddéw i $ciekow

Zwiekszaniu trwatosci i wydtuzenie zycia stosowanych urzgdzen oraz wyrobow

4. Zapewnianiu zamiennikdw dla substancji niebezpiecznych, skomplikowanych
i ucigzliwych w procesie recyklingu

5. Rozwoju substytutéw dla surowcow nieodnawialnych i wody

6. Zapewnianiu nowego zastosowania lub ponownego wykorzystania wyrobdw, ich
czesci, materiatéw.

Kolejna rownie wazna kwestia rozwoju GOZ dotyczy edukacji i wzrost Swiadomosci
spoteczenstwa.

Wdrazanie rozwigzan GOZ jest utrudnione przez szereg barier. Eksperci wskazuja, ze
najwieksza z nich jest niska $wiadomos$¢ uczestnikdw rynku — zaréwno przedsiebiorcow jak
i konsumentéw. Kampanie informacyjne powinny byé kierowane do szeroko rozumianej opinii
publicznej. Nalezy wskazywa¢ zardwno na ekonomiczny, spofeczny oraz Srodowiskowy
wymiar wykorzystania zasobdw.

Pozostate wskazania w zakresie GOZ dotyczyty certyfikowania firm na poziomie
regionalnym, tworzenia baz danych firm, organizowania migdzynarodowych wydarzen i wizyt
studyjnych. Na poziomie lokalnym (gminy/miasta) zaproponowano mozliwos¢ dofinansowania
planéw GOZ. Mogtyby to by¢é Mapy drogowe GOZ gmin, ktére chcg zorganizowaé swoj system
zarzgdzania odpadami w taki sposdb, by produkowac ich jak najmniej. Gminy nie majg
obowigzku posiadania Map drogowych GOZ jednak jest to niezbedne, aby nowy model
gospodarczy miat kompleksowg i spdjng podstawe oraz realizowany byt na wszystkich
szczeblach — poczgwszy od unijnego, poprzez panstwa czionkowskie, a skoficzywszy na
regionach, wojewodztwach i gminach.

Niektérzy ze wskazanych odbiorcéw bedg mogli aplikowac o $rodki finansowe w nowym
okresie programowania w Wielkopolsce, tym samym nalezatoby dopracowac kryteria wyboru
projektow z danej dziedziny. Ponizej przedstawiono przyktadowe kryteria wyboru projektéw.
Przy czym nalezy wzig¢ pod uwage, iz powinny one korespondowac¢ z zakresem projektu np.

w

151 Krajowa Inteligentna Specjalizacja KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym — woda, surowce kopalne, odpady,
Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii Warszawa, 29 marca 2021 r
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odpady komunalne, OZE, itp. Istotne bedzie nawigzanie kryteribw do zaproponowanych
wskaznikéw do konkursu (wiecej rozdz. 7).

Ponizej zaproponowano przykladowe kryteria nawigzujgce do GOZ, ktére mozna
wykorzysta¢ w przygotowywaniu kryteribw danego konkursu. Przyktadowo mogg to byé
nastepujgce zasady wsparcia:

1. Projekt zawiera wyczerpujgco opisane idee GOZ dotyczace cyklu zycia produktu
tj. projektowanie, wytwarzanie, uzytkowanie, zagospodarowanie odpadéw lub model
biznesowy

2. Realizacja projektu powoduje:

e zwiekszenie ilosci surowcéw mozliwych do ponownego wykorzystania lub

e zmniejszenie ilosci surowcow wykorzystywanych przez podmiot w procesach
bezposrednio zwigzanych z jego dziatalno$cig lub

e zmniejszenie ilosci surowcow bedgcych pozostatoscia po procesach
zwigzanych z dziatalno$cig podmiotu!®? lub

e ograniczanie wodochtonnos$ci procesu produkcyjnego lub

e ograniczanie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla.

3. Cena ilosciowa i jakosciowa uwzgledniajgca skale oddziatywania na $rodowisko
i optacalno$¢ proponowanych rozwigzan. Pod uwage brane bedg tez efekty
spowodowane przez projekt u innych podmiotéw niz wnioskodawca.

4. Realizacja projektu powoduje zwigkszenie udziat energii ze zrédet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto

5. Realizacja projektu powoduje zwiekszenie ilosci ponownie wykorzystanych
oczyszczonych sciekow.

6. Utworzenie nowych miejsc pracy wdrazajgcych polityke GOZ.

7. Dziatania informacyjno-edukacyjne — zidentyfikowano grupe docelowsg, zaplanowane
dziatania sg adekwatne do potrzeb grupy docelowej, zapewniajg skuteczne dotarcie
do niej, sg powigzane z pozostatymi dziataniami ujetymi w projekcie.

152 Kryteria oceny merytorycznej | stopnia koncepcji projektowych sktadanych dla Programu Operacyjnego
Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu realizowanego w ramach Mechanizmu Finansowego EOG na lata 2014-2021
,"Wzmocnienie realizacji gospodarki o obiegu zamknietym”
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10. Podsumowanie

Gospodarka obiegu zamknietego dazy do jak najdtuzszego utrzymania w obiegu
gospodarczym materiatow, surowcow i wartosci produktu oraz minimalizacji ilosci
wytworzonych odpaddéw. Realizacja tych celow w Wielkopolsce znajduje sie na
stosunkowo niskim poziomie. Eksperci i przedstawiciele firm stwierdzili, ze w celu
poprawy tego stanu konieczne jest wprowadzenie odpowiednich regulacji prawnych,
zachet finansowych. Konieczna jest takze edukacja spoteczenstwa.

Realizacja zatozeh GOZ jest utrudniona przez zréznicowane bariery. Wsrdd gtéwnych
ograniczen zar6wno na poziomie krajowym, jak i regionalnym wymienia sie te
zwigzane z brakiem swiadomosci (mentalne), organizacyjne, finansowe, prawne,
kadrowe (kompetencje), rynkowe oraz infrastrukturalne (technologiczne).
Ekoprojektowanie produktéw uznano za bardzo wazny etap w GOZ, a takze
zwiekszenie efektywnosci i innowacyjnosci procesu produkcji. W celu realizacji tych
zatozen konieczny jest wzrost trwatosci, mozliwosci napraw i recyklingu produktéw
oraz zwiekszenie zastosowania rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta.
Przedsiebiorcy, ktorzy dostrzegg przewage konkurencyjng we wdrozeniu zasad
gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ), zastosuja jej zatozenia w swoim biznesie.
W uzyskiwaniu przewagi konkurencyjnej pomocne bedzie stopniowe wprowadzanie
nowych ustug/produktéw, =zatrudnienie czy tez zaangazowanie wysoko
wyspecjalizowanej kadry i automatyzacja procesu produkcyjnego.

Wedlug ekspertow to wtasnie gospodarka odpadami komunalnymi i przemystowymi

jest kluczowym elementem wpisujgcym sie we wszystkie branze np. odpady

z produkcji mebli w przetworstwie przemystowym. Wsrdd pozostatych wymieniono:

energetyke (biogazownie, produkcja wodoru), gospodarke zasobami, produkcje

przemystowg, rolnictwo i przemyst rolno-spozywczy, zréwnowazone budownictwo

i transport, a takze edukacje. Ponadto podkreslano znaczenie Przemystu 4.0

i komplementarne z nim rozwigzania informatyczne np. Big Data, ktore réwniez majg

zastosowanie we wszystkich analizowanych branzach.

Innowacje pozwalajg na transformacje do zasobooszczednego modelu GOZ. Na

podstawie wywiadow przeprowadzonych z ekspertami wskazano trzy kierunki rozwoju

innowacyjnosci w wojewddztwie wielkopolskim. Sg to: przetwarzania bioodpaddw na

energie i biopaliwa, ekologiczne budownictwo i inteligentne opakowania.

Dziatania wpisujgce sie w GOZ w funduszach unijnych po 2020 roku powinny

wpisywac sie w priorytety wynikajgce z Europejskiego Zielonego tadu. Dofinasowanie

powinno by¢ przeznaczane na

- efektywnosc¢ energetyczng, w tym termomodernizacje, systemy cieptownicze,
wymiany zrédet ciepta;

- wsparcie produkcji energii OZE, w tym zrodta na magazyny energii;

- wsparcie inteligentnych rozwigzan w infrastrukturze energetycznej, w tym
inteligentne sieci elektroenergetyczne i gazowe, magazynowanie energii;

- przystosowanie do zmian klimatu, w tym ochrone przed suszg i powodzig;

- gospodarke odpadami i efektywne wykorzystanie zasobow, w tym zbiérke
odpadoéw, recykling, GOZ;
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- zrownowazong gospodarke wodno-$ciekowa;

- ochrone dziedzictwa przyrodniczego i r6znorodnosé biologiczng;

- transport niskoemisyjny i mobilno$¢ miejska, w tym transport publiczny w miastach
i na obszarach podmiejskich wraz z systemem stacji tadowania, infrastrukturg paliw
alternatywnych, infrastrukturg dla ruchu.

W Wielkopolsce dofinansowywane powinny byé inwestycje zwigzane z uprawami

roslin energetycznych, biotechnologig i modyfikacjg genetyczng roslin, co pozwoli na

wykorzystanie obszaréw nieprodukcyjnych rolniczo; produkcjg biogazu; rolnictwem
regeneracyjnym; infrastrukturg do redystrybucji zywnosci; technologiami cyfrowymi

i technologicznymi; zywnoscig lokalna, certyfikowana; przeksztatcaniem odpadéw

plastikowych w gaz wodorowy; OZE; paliwami alternatywnymi, w tym z wodorem;

magazynowaniem energii; automatyzacjg i robotyzacjg procesow produkcji;
elektromobilno$cia.

Zaproponowane wskazniki oceny GOZ na poziomie regionu mogg mie¢ istotne

znaczenie dla oceny sytuacji wojewddztwa, ale réwniez dalszego strategicznego

planowania dziatah GOZ w obszarze wspierania m.in. waznych branz przemystu,
innowacyjnosci, edukaciji.

Dalsze badania w GOZ w Wielkopolsce powinny dotyczy¢ edukacji, podnoszenia

swiadomosci spoteczenstwa np. kampanie informacyjne. GOZ nie powinien by¢

zZwigzany wylacznie z zagadnieniem odpadow i recyklingu. Nalezy zwréci¢ uwage
chociazby na: ekoprojektowanie, wykorzystanie nowych zrédet energii i efektywnosé
energetyczng, zielone zaméwienia publiczne. Dodatkowo uwarunkowania specyficzne
wojewoddztwa i jego charakterystyka gospodarcza sprzyjajag wybranym gateziom
przemystu, tj. rolnictwo, przetwérstwo rolno-spozywcze. Ich przeksztatcenie

w kierunku GOZ bedzie wymagaé niejednokrotnie inwestycji. Czynnik ten bez

zewnetrznego wsparcia moze sie okazac¢ trudny.
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Zalacznik 1. Wskazniki GOZ w dokumentach strategicznych Wielkopolski

Tab. 1. Wskazniki GOZ w Strategii rozwoju wojewoédztwa wielkopolskiego do 2030

Wskaznik Jednostka miary
Pojemnos¢ obiektow matej retencji wodne;j dam?®
Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej %

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Strategii rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku.
Zarzad Wojewddztwa Wielkopolskiego. Poznan 2020

Tab. 2. Wskazniki GOZ w Programie ochrony srodowiska dla wojewodztwa wielkopolskiego do roku 2030

Obszar interwencji Wskaznik Jednostka miary
emisja dwutlenku wegla t (tona)
emisja metanu t (tona)

dla pytu PM10, dla
liczba stref o klasie C wg kryterium ochrony zdrowia pylu PM2,5,
dla BaP

poziom substancji zanieczyszczajgcych powietrza wg oceny
rocznej - kryteria dla ochrony zdrowia

Ochrona klimatu i poziom substancji zanieczyszczajgcych powietrza wg oceny

jakosci powietrza rocznej - kryteriéw dla ochrony roslin
emisja substancji z zakltadéw szczegolnie ucigzliwych t (tona)
odbiorcy energii elektrycznej
zuzycie energii elektrycznej na 1 odbiorce w kWh kWh/1 osoba
przytgcza sieci gazowe;j
odsetek ludnosci korzystajgcej z gazu %
diugos¢ sieci cieplnej km

liczba instalacji OZE

przypadki przekroczen krétkookresowych wskaznikow

i zwieku L AeqD i L egN
Zagrozenie hatasem poziomu dzwigku eqr 1~ €9

przypadki przekroczen dtugookresowych wskaznikow
poziomu dzwieku L DWNiL N

Pola przypadki przekroczen wartosci dopuszczalnych poziomow
elektromagnetyczne pdl elektromagnetycznych

liczba (odsetek) JCWP rzecznych o stanie/potencjale

) L %
ekologicznym co najmniej dobrym ’

liczba (odsetek) JCWP rzecznych o stanie chemicznym

0,
dobrym %

liczba (odsetek) JCWP jeziornych o stanie/potencjale

%
ekologicznym co najmniej dobrym — badanych w danym roku ’

liczba (odsetek) JCWP jeziornych o stanie chemicznym

0,
dobrym — badanych w danym roku %

diugos¢ watdw / obszar chroniony ha

Gospodarowanie

wodami pojemnos$¢ uzytkowa zbiornikéw wodnych dam

obiekty matej retencji wodnej: liczba/ pojemnos¢/

. . : szt., dam?, ha
powierzchnia nawadniana

realizacja inwestycji matej retencji wodnej w danym roku

- naktady inwestycyjne tys. 24
pobdr wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci hm?
zuzycie wody z wodociggéw w gospodarstwach domowych hm?
Scieki przemystowe i komunalnewymagajace oczyszczenia

odprowadzane do wod lub do ziemi: hm?
- ogotem
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Obszar interwencji

Wskaznik

Jednostka miary

- nieoczyszczane

Gospodarka wodno-
Sciekowa

diugos¢ sieci wodociggowe;j km
diugosc¢ sieci kanalizacyjnej km
odsetek ludnosci korzystajgcej z wodociggu %
odsetek ludnosci korzystajgcej z kanalizacji %
Scieki odprowadzone siecig kanalizacyjng dam?®

miasta obstugiwane przez oczyszczalnie $ciekow

liczba oczyszczalni $ciekow

Zasoby geologiczne

wydobycie surowcow:
- wegiel brunatny

- gaz ziemny

- ropa naftowa

- piaski i zwiry

- torf

- s6l kamienna

- wody termalne

tys. ton, min m3,
tys. ton, tys. ton,
tys. ton, tys. ton, m?

Gleby

udziat gleb kwasnych

%

powierzchnia gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych

ha

powierzchnia gruntow zdewastowanych i zdegradowanych
wymagajacych rekultywaciji

ha

powierzchnia gruntéw zrekultywowanych

ha

liczba gospodarstw ekologicznych z certyfikatem
powierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych

ha

Gospodarka odpadami i
zapobieganie
powstawaniu odpadéw

masa zebranych zmieszanych odpadéw komunalnych

t (tona)

masa odpaddw zebranych selektywnie

t (tona)

liczba instalacji zapewniajacych mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw
komunalnych

liczba instalacji komunalnych zapewniajacych sktadowanie
odpadéw powstajgcych w procesie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania niesegregowanych
(zmieszanych) odpadéw komunalnych

instalacje przetwarzajgce odpady inne niz komunalne

masa odpaddéw zdeponowanych na sktadowiskach

t (tona)

Zasoby przyrodnicze

lesistos¢

%

powierzchnia gruntéw lesnych lasow

ha

zalesienia uzytkéw rolnych i nieuzytkéw w danym roku

ha

powierzchnia obszaréw prawnie
chronionych

ha

liczba pomnikéw przyrody

tereny zieleni ogdlnodostepne;j i osiedlowej ogotem

zt

Zagrozenie powaznymi
awariami

liczba powaznych awarii

Wszystkie obszary
interwencji

nakfady na $rodki trwate stuzgce ochronie Srodowiska
i gospodarce wodnej w przeliczeniu na 1 mieszkanca

zt

wydatki budzetu wojewddztwa:

- w dziale: Gospodarka komunalna

i ochrona $rodowiska

- w dziale: Ogrody botaniczne i zoologiczne
oraz naturalne obszary i obiekty chronionej
przyrody

zt

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Programu ochrony $rodowiska dla wojewddztwa
wielkopolskiego do roku 2030, Ekostandard Pracownia Analiz Srodowiskowych, Urzad Marszatkowski

Wojewddztwa Wielkopolskiego w Poznaniu, 2020
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Tab. 3. Wskazniki GOZ w Wielkopolskim Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2014-2020

Obszar interwencji/Dziatanie Wskaznik Jedn_ostka
miary
Os priorytetowa 3 Energia (EFRR)
Wytwarzanie i dystrybucja energii ze Produkcja energii elektrycznej z nowo
zrédet odnawialnych wybudowanych/nowych mocy wytworczych instalacji MWhe/rok
wykorzystujgcych OZE
Produkcja energii cieplnej z nowo MW ht/rok
wybudowanych/nowych mocy wytworczych instalacji
wykorzystujgcych OZE
Szacowany roczny spadek emisji gazéw tony
cieplarnianych rownowaznika
CO,
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrodet MW
odnawialnych
Poprawa efektywnos$ci energetycznej | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w kwWh/rok
w sektorze publicznym i budynkach publicznych
mieszkaniowym llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok
llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok
Szacowany roczny spadek emisji gazow tony
cieplarnianych réwnowaznika
CO;
Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow szt.
Liczba gospodarstw domowych z lepszg klasg szt.
zuzycia energii
Wspieranie strategii niskoemisyjnych | Szacowany roczny spadek emisji gazow tony
w tym mobilno$¢é miejska cieplarnianych réwnowaznika
CO;
Liczba wybudowanych zintegrowanych weztéw szt.
przesiadkowych
Liczba zakupionych jednostek taboru pasazerskiego szt.
w publicznym transporcie zbiorowym komunikacji
miejskiej
Dilugos¢ wspartej infrastruktury rowerowej km
Liczba zainstalowanych inteligentnych systemoéw szt.
transportowych
0s priorytetowa 4 Srodowisko (EFRR)
Liczba ludnosci odnoszacych korzysci ze Srodkow osoby
ochrony przeciwpowodziowej
Objetosé retencjonowanej wody m3
Zapobieganie, likwidacja skutkow Liczba miast, w ktorych podjeto dziatania zwigzane z szt.
klesk zywiotowych i awarii zabezpieczeniem przed niekorzystnymi zjawiskami
Srodowiskowych pogodowymi
Liczba ludnosci odnoszacych korzysci ze srodkow osoby
ochrony przed pozarami laséw
Liczba urzgdzen dla celéw ochrony szt.
przeciwpowodziowej
Pojemnosé obiektow matej retencji m3
Dtugosc¢ sieci kanalizacji deszczowej km
Liczba wprowadzonych do uzycia systemoéw szt.

monitorowania zagrozen i systeméw wczesnego
ostrzegania
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Obszar interwencji/Dzialanie Wskaznik Jedqostka
miary

Liczba jednostek stuzb ratowniczych doposazonych szt.
w sprzet do prowadzenia akcji ratowniczych i
usuwania skutkéw katastrof
Liczba zakupionych wozéw pozarniczych szt.
wyposazonych w sprzet do prowadzenia akcji
ratowniczych i usuwania skutkéw katastrof

Gospodarka odpadami Liczba os6b objetych systemem zagospodarowania osoby
odpadow
Liczba os6b objetych selektywnym zbieraniem osoby
odpadow
Liczba wspartych Punktéw Selektywnego Zbierania szt.
Odpadéw Komunalnych
Liczba zamknietych lub zrekultywowanych szt.
skfadowisk odpaddéw

Gospodarka wodno—$ciekowa Liczba dodatkowych osoéb korzystajgcych z osoby
ulepszonego oczyszczania $ciekdw
Dtugos¢ wybudowanej, rozbudowanej lub km
zmodernizowanej kanalizacji sanitarnej
Liczba wspartych oczyszczalni Sciekow szt.
komunalnych

Ochrona przyrody Liczba wspartych form ochrony przyrody szt.
Liczba opracowanych dokumentéw planistycznych z szt.
zakresu ochrony przyrody
Liczba osrodkéw prowadzgcych dziatalno$¢ w szt.
zakresie edukacji ekologicznej objetych wsparciem

Os priorytetowa 9 Infrastruktura dla kapitatu ludzkiego (EFRR)
Rewitalizacja obszarow Powierzchnia obszaréw objetych rewitalizacjg ha
problemowych Otwarta przestrzen utworzona lub rekultywowana na m?

obszarach miejskich

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego
na lata 2014-2020 WRPO 2014+. Zarzad Wojewddztwa Wielkopolskiego, Poznan 12 grudnia 2014 roku

Tab. 4. Wskazniki GOZ w Planie Gospodarki Odpadami Komunalnymi dla Wielkopolski na lata 2016-2022

Obszar . . Jednostka
. p— . Wskaznik .
interwencji/Dziatanie miary
Masa odpadéw wytworzonych — ogétem t (tona)
Odsetek masy odpaddéw wytworzonych poddanych o
Ogdlne odzyskowi/recyklingowi °
Odsetek masy odpadéw wytworzonych poddanych %
sktadowaniu bez przetworzenia °
Liczba mieszkancow min
Masa zebranych/ odebranych odpadéw komunalnych —
. tys. ton
ogotem
Masa odpadéw komunalnych zebranych/ odebranych
. tys. ton
selektywnie
Odpady komunalne Masa odpadéw komunalnych odebranych jako zmieszane tvs. ton
odpady komunalne ys.
llos$¢ odbieranych/zbieranych odpadéw komunalnych na kglrok

mieszkanca

Udziat odpadéw komunalnych selektywnie zebranych w
o0golnej masie odpadéw

%
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Obszar
interwencji/Dziatanie

Wskaznik

Jednostka
miary

Masa odpadéw komunalnych odbieranych jako zmieszane,
poddanych przetwarzaniu metodami mechaniczno-
biologicznymi

tys. ton

Masa odpadéw komunalnych zebranych/ odebranych jako
zmieszane odpady komunalne poddanych przetwarzaniu
metodami termicznymi w spalarniach odpadéw

tys. ton

Masa odpadow komunalnych odebranych jako zmieszane
odpady komunalne sktadowanych bez przetwarzania

tys. ton

Masa odpadéw komunalnych zebranych/ odebranych jako
zmieszane odpady komunalne poddanych przetwarzaniu w
instalacjach mechanicznego przetwarzania (sortowniach
odpadéw zmieszanych, instalacjach produkcji paliw
alternatywnych)

tys. ton

Masa odpadow komunalnych zebranych/ odebranych
selektywnie poddanych recyklingowi (bez recyklingu
organicznego)

tys. ton

Masa odpadow komunalnych zebranych/ odebranych
selektywnie, poddanych recyklingowi organicznemu

tys. ton

Masa papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta z odpadow
komunalnych poddanych recyklingowi i przygotowanych do
ponownego uzycia

tys. ton

Odsetek osiggnietego poziomu recyklingu i przygotowania do
ponownego uzycia papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkia
z odpadéw komunalnych

%

Liczba czynnych sktadowisk odpadéw, na ktérych sg
sktadowane odpady komunalne

szt.

Pozostata do wypetnienia pojemnos$¢ sktadowisk odpadéw, na
ktoérych sg sktadowane odpady komunalne

Liczba instalacji do biologiczno-mechanicznego przetwarzania
zmieszanych odpadow komunalnych

szt.

Moce przerobowe (biologiczne) instalacji do mechaniczno-
biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych

tys. ton

Moce przerobowe (mechaniczne) instalacji do mechaniczno-
biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych

tys. ton

Liczba spalarni zmieszanych odpadéw komunalnych (i
odpadow pochodzgcych z przetwarzania odpadéw
komunalnych)

szt.

Moce przerobowe spalarni w odniesieniu do zmieszanych
odpadéw komunalnych i odpadéw pochodzacych z
przetwarzania odpadéw komunalnych

tys. ton

Moce przerobowe instalacji do przetwarzania odpadéw
zielonych i innych bioodpadow

tys. ton

llos¢ instalacji do przetwarzania odpadow zielonych i innych
bioodpadéw

szt.

Liczba PSZOK — punktow selektywnego zbierania odpadéw
komunalnych

szt.

Masa odpadéw zbieranych w PSZOK

tys. ton

Odpady niebezpieczne

Masa wytworzonych odpaddéw niebezpiecznych

tys. ton

Odsetek masy wytworzonych odpadéw niebezpiecznych
poddanych recyklingowi

%

Odsetek masy wytworzonych odpadéw niebezpiecznych
poddanych termicznemu przeksztatceniu

%
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Obszar - Jednostka
. e . Wskaznik .
interwencji/Dziatanie miary
Odsetek masy wytworzonych odpadéw niebezpiecznych o
sktadowanych bez przetworzenia °
Masa selektywnie zebranych/ odebranych komunalnych
- . tys. ton
odpadow niebezpiecznych
Odpady niebezpieczne — llo$¢ wytworzonych odpadéw medycznych i weterynaryjnych tys. ton
odpady medyczne i llo$¢ wytworzonych odpadéw medycznych i weterynaryjnych tvs. ton
weterynaryjne przetworzonych na terenie wojewodztwa ys.
Odpady niebezpieczne — Masa pozostatych do zlikwidowania urzadzen zawierajgcych
S tys. ton
zawierajgce PCB PCB
Masa dotychczas usunietych i unieszkodliwionych wyrobow
o tys. ton
. . zawierajgcych azbest
Odpady niebezpieczne — - -
e Masa pozostatych zinwentaryzowanych wyrobow
zawierajgce azbest L Lo
zawierajgcych azbest — do usuniecia tys. ton
i unieszkodliwienia
Odpady powstajgce z
produktéw — oleje llo$¢ wytworzonych olejéw odpadowych tys. ton
odpadowe
Masa zebranych przenosnych baterii i akumulatoréw (ogétem) tys. ton
Odpady powstajace z Masz.:l zebranych zuzytych baterii i akumulatoréw kwasowo- tys. ton
. . ofowiowych
produktéw — baterie i - — ——
Masa zebranych zuzytych baterii i akumulatoréw niklowo-
akumulatory tys. ton
kadmowych
Masa pozostatych zebranych zuzytych baterii i akumulatorow tys. ton
=
Odpady’pows a!qce ‘ Masa zebranego zuzytego sprzetu elektrycznego i
produktéw — zuzyty sprzet . ? tys. ton
. : elektronicznego — ogétem
elektryczny i elektroniczny
Odpady powstajace z Liczba stacji demontazu szt.
produktéw — pojazdy Liczba punktéw zbierania pojazdow szt.
wycofane z eksploataciji Masa zebranych pojazdéw wycofanych z eksploatacji tys. ton

Odpady pozostate -
odpady z budowy,
remontéw i demontazu
obiektow budowlanych
oraz infrastruktury

Poziom przygotowania do ponownego uzycia, recyklingu oraz
innych form odzysku materiatéw budowlanych i rozbiérkowych

%

drogowej
Masa wytworzonych komunalnych osadéw sciekowych tys.tor;/ngys. ton
k h ki Inych 5
Odpady pozostate - Qqsete masy wytworzonyc omuha nyc osar:iow . . %
Sciekowych poddanych przetwarzaniu metodami termicznymi
komunalne osady Odsetek masy wytworzonych komunalnych osadéw
Sciekowe y v Y %

Sciekowych bezposrednio stosowanych na powierzchni ziemi

Odsetek masy wytworzonych komunalnych osadéw
Sciekowych poddawanych kompostowaniu

%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Planu gospodarki odpadami komunalnymi dia Wielkopolski na lata
2016-2022 wraz z Planem inwestycyjnym, Zarzad Wojewddztwa Wielkopolskiego, Poznan, maj 2017
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Zatacznik 2. Analiza regresji wskaznikow

Ryc. la. Prognoza zuzycia wody (hm®) w wojewédztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne
Ryc. 1b. Prognoza zuzycia wody z wodociggéw w gospodarstwach domowych
na 1 mieszkanca (m®) w wojewédztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Ryc. 2. Prognoza wodochtonnosci przemystu (dam®min zt) w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrodto: Opracowanie wiasne

Ryc. 3. Prognoza wodochtonnosci gospodarki (dam®min zt) w wojewédztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wtasne

158



KONCEPCJA WSPARCIA REGIONALNEGO W ZAKRESIE REALIZACJI GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM W WOJEWODZTWIE WIELKOPOLSKIM

Wodochtonno$¢ gospodarstw

Scieki przemystowe odprowadzone

domowych, dam3¥min zt
-
o
o

Ryc. 4. Prognoza wodochionno$é gospodarstw domowych (m®min zt)
w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrodto: Opracowanie wiasne

5. Prognoza ilosci $ciekéw przemystowych odprowadzonych w ciagu roku (min dam?)
w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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wartos¢ rzeczywista warto$¢ prognozowana

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Ryc.

Scieki przemystowe odprowadzone w

Scieki przemystowe i komunalne

6. Prognoza ilosci $ciekéw przemystowe odprowadzone w ciggu roku do sieci kanalizacyjnej (tys. dam?®)
w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrodto: Opracowanie wiasne
Ryc. 6a. Prognoza ilosci sciekéw przemystowych i komunalnych wymagajacych oczyszczania
odprowadzonych do wéd lub do ziemi w ciagu roku - ogétem na 1 mieszkanca (m?®)
w wojewoédztwie wielkopolskim do 2030 roku
- 80
S
R
g "
-g Ng 60
s8N
8o2 50 |582 59,04
»3E
> -~
N3 S 40
o =2c
® o 30
835
©
gg 87 20
<y
g5 °
LR 1O 0 g0 1> 10 W0 L W2 WD A P b P> B PP
S PR PP PP PR PP PR R R PR R R RPN
rok
wartosé rzeczywista warto$é prognozowana

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Ryc. 7. Prognoza emisji zanieczyszczen metanu z zaktadow szczegdlnie uciazliwych (t/rok)
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Zrodto: Opracowanie wiasne

Ryc. 8. Prognoza emisji zanieczyszczen dwutlenku wegla z zaktadéw szczegélnie uciagzliwych (min t/rok) w

wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku

o 18 1672
C
g 16
g5 14
9=
» § 12
.5510
EE_S 8,06
X c
8S ¢
N2
oy 4
25 2
o
2 0
w O N A O > 9 .00 O 9 O N DX ® 0 A O O
NN XMNNNNNNNNNNNNPPL VLIPS QDO
FBEF S S E S S PSS TS S
rok
wartosé rzeczywista wartos¢ prognozowana

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Emisja zanieczyszczenh pytowych
powietrza z zaktadow szczegdlnie

Ryc. 9. Prognoza emisji zanieczyszczen pylowych z zaktadoéw szczegélnie ucigzliwych (tys. t/rok)
w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Ryc. 10. Prognoza emisji zanieczyszczen gazowych z zakladéw szczegodlnie uciazliwych (tys. t/rok)
w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Odpady komunalne zebrane w ciggu

Zmieszane odpady zebrane w ciggu roku

na 1 mieszkanca, kg

Ryc. 11. Prognoza ilosci odpadéw komunalnych zebranych w ciagu roku (tys. t)
w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrodto: Opracowanie wiasne

Ryc. 12. Prognoza zmieszanych odpadéw zebranych w ciagu roku na 1 mieszkanca (kg)
w wojewoédztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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Ryc. 13. Prognoza odpadéw zebranych selektywnie w relacji do ogétu odpadéw (%)
w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrodto: Opracowanie wiasne

Ryc. 14. Prognoza ilosci zebranych selektywnie biodegradowalnych odpadéw komunalnych w relacji do
ogétu odpadéw komunalnych zebranych w ciagu roku (t) w wojewoédztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Naktady na $rodki trwate stuzgce
ochronie srodowiska, min zt

Obszary prawnie chronione, tys. ha

Ryc. 15. Prognoza naktadéw na srodki trwate stuzace ochronie srodowiska (min zt)

w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne
Ryc. 16. Prognoza powierzchni obszaréw prawnie chronionych (tys. ha)
w wojewoédztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Udziat energii odnawialnej w produkciji

energii elektrycznej ogétem, %

Zuzycie energii elektrycznej ogétem, tys.

Ryc. 17. Prognoza udziatu energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem (%)

GWh

w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrodto: Opracowanie wiasne
Ryc. 18. Prognoza zuzycia energii elektrycznej ogétem (tys. GWh)
w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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Ekologiczne gospodarstwa rolne z
certyfikatem - udziat powierzchni uzytkéw

Ekologiczne gospodarstwa rolne, tys. ha

Ryc. 19. Prognoza udzialu powierzchni uzytkéw rolnych ekologicznych gospodarstw rolnych
z certyfikatem w uzytkach rolnych ogétem (%) w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Ryc. 20. Prognoza udziatlu powierzchni uzytkéw rolnych ekologicznych gospodarstw rolnych
z certyfikatem w uzytkach rolnych ogoétem (%) w wojewodztwie wielkopolskim do 2030 roku
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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